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V Europe sa silazuje rocne 21 miliénov ha trav
a 495 tisic ha datelinovin.
Z celkovej produkcie silaZzovanych krmovin: |
travy 53 %

datelinoviny 1,3 %

Zberové plochy v SR:
Jednoro¢né krmoviny na o.p. - 99 tis. ha (Uroda 25,44 t.ha'! susiny).
Viacro¢né krmoviny na o.p. — 167 tis. ha (uroda 3,75 t.ha! susiny).
TTP — 507 tis. ha (uroda 1,84 t.ha! susSiny).

Z pozberanych krmovin sa konzervuje okolo 60 %
z toho: 40-45 % krmovin sa silazuje

15-20 % sa vyraba seno. ﬂ
e



« Objemové krmiva su nenahraditelnou a zakladnou zlozkou
Vyzivy, pre prezuvavce predstavuju zdroj energie, bielkovin,
mineralnych latok, vitaminov a ucCinnych latok.

« Cielom je nielen dopestovat dostatoCné mnozstvo krmiv, ale aj
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 Vyroba silazi je neodmyslitelnou sucastou vyroby krmiv pre
prezuvavce.

* Pri silazovani je treba brat do uvahy cely rad faktorov, ktoré nie
je mozneé oddelovat, lebo je od nich zavisla vysledna kvalita
konzervovanych krmiv.

« Krmna hodnota ziskanych silazi, druh a rozsah strat nadvazuje
na priebeh kvasnych a dalSich pochodov v konzervovanych

krmovinach.
e



ZAKLADNE FAKTORY PRI SILAZOVANI

. AGROTECHNIKA
KLIVNIA - druh krmoviny
- pocasie J - Cas kosby
L - hnojenie
[ ZLOZENIE ]_ \
KRMOVINY SPOSOB SILAZOVANIA
- zavadnutie

- dizka rezanky

- Cas plnenia

- hustota ulozenia

- vzduchotesnost

- druh silazneho priestoru
- znedistenie krmoviny

\— konzervacné latky a prisady

Zvyskové dychanie

/ Mikroorganizmy
KVVASENIE

Teplota / \ Y
Enzymy

Vznik kyselin a inych produktov

SILAZ
- druh a rozsah strat
- stravitel’nost
- kifmna hodnota
- chutnost’




Druh krmoviny

Spbésobilost krmiv k silazovaniu — silazovatelnost’ zavisi od druhu krmoviny
a jej chemického zlozenia.

Uspesnost fermentaéného procesu je v podstatnej miere ovplyvnena obsahom:
- vodorozpustnych cukrov - skvasuju sa na kyselinu mlieCnu

- dusikatych latok - timia silazny proces

| Susina VRC | N-litky Pufroyé Koeficient | Koeficient
Druh Variant povodnej kapacita | VRC/PK | VRCINL
hmoty g.kg * susiny
Monokultira  |Kostrava cervena 22585 | 12545 | 126,76 2,53 525 1,01
trav Timotejka li¢na 21366 | 14798 | 13031 4,18 3,65 1,21

Stoklas bezostovy 22582 | 12939 | 12923 3,17 3,96 1,04
Psincek obrovsky 21038 [ 11589 | 138,64 2,60 449 0,85

Monokultira  |Vicinec ligrus 211,60 | 89,03 169,67 2,68 3,31 0,55
datelinovin  |Datelina li¢na 194,93 81,37 182,50 3,71 2,30 0,46
Lucerna Siata 218,76 | 75,20 199,11 4,75 2,03 0,38
Datelina plaziva 18723 | 9125 | 219,77 3,63 2,51 0,42

MieSanka  |{Lucny porast DTt 21333 | 117,34 | 17485 445 2,64 0,71

Licny porast TrD 23117 | 116,10 | 13818 431 2,69 085
Lucny porast TrD 22032 | 11446 | 14812 259 479 0,79

Miesanka letna 21811 | 11807 | 140,22 3,29 3,69 0,90




Zber krmovin

Vegetacné stadium, v ktorom krmivo zberame a konzervujeme ma
rozhodujuci vplyv na vyslednu kvalitu krmiva.

PoCas vegetatného vyvoja sa meni hmotnostny podiel jednotlivych ¢asti
(listy, stonky) a zivinové zlozenie rastlin.

Podiel listov sa znizuje s postupujucou vegetacnou fazou.

* pred klasenim trav alebo pred kvetom je u datelinovin podiel listov > 50 %,

» vo faze po klaseni a u datelinovin v plnom kvete 20 - 30 %.

ZvysSuje sa obsah vlakniny, klesa obsah N-latok a vyzivna hodnota (PDI, NEL).

|ldealny termin zberu predstavuje kompromis medzi kvantitou (vynos hmoty)
a kvalitou (obsah a stravitefnost zivin).

Objemové krmiva zberané v optimalnom vegetaChom sStadiu maju vySSiu
koncentraciu Zivin v suSine a vySSiu stravitelnost.

» datelinoviny — Stadium kvetnych pucikov (butonizacie)
 travne porasty — zaCiatok klasenia az steblovania



Obsah zivin a vyzivna hodnota travneho porastu v réznych fenologickych

fazach
., | Susina Koeficient | PDIN | PDIE | NEL | NEV | ME
Fenologicka | | . , N L
P povodnej | N - latky | Vlaknina | silaZovatel'nosti 't Ml kg
hmoty VRCINL JKg a
zaClatok
metania | 197,70 | 229,60 | 2392 0,33 14583 | 111,00 | 517 | 4,87 | 8,93
lfa?lat".k 207,20 | 20240 | 2711 039  [12855| 9822 | 460 | 420 | 8,09
vitnutia
v plnom kvete | 251,20 | 183,40 | 3254 0,47 116,48 | 89,74 | 413 | 364 | 7,37
po odkvitnuti | 363,10 | 99,70 | 365,5 0,85 63,33 | 68,00 | 411 [ 359 | 7,35




Obsah zivin a vyzivna hodnota datelinovin v réznych fenologickych fazach

o Susina povodne] hmoty | N-latky | BNLV | Vlaknina | SOH NEL
Fenologicka fiza
gkg gkg" susiny MJKkg" susiny
Pred kvetom 161 268 366 208 659 6,09
Tvorba pukov 173 235 366 249 621 5,65
Zatiatok kvitnutia 189 196 370 292 597 5,35
V kvete 205 185 365 326 566 5,02
Po odkvitnuti 230 164 354 371 530 4,63
Obsah zivin a vyzivna hodnota kukurice poCas vegetacie
‘ Susina pov. hmoty | N-latky | BNLV | Vldknma| SOH | NEL | PDIN | PDIE
Fenologicka fiza 1.
gkg' 0kg™ susiny Mikg?sus. | 0K susiny
Pred kvetom 130 100 | 534 | 260 | 661 5,97 62 | 88
V kvete 170 8 | 582 | 235 | 689 6,26 5 | 82
Mliecna zrelost 210 | 62 | 210 | 714 0,52 47 | 83
Mliecne-voskova zrelost’ 255 10 638 | 200 | 709 6,43 44 | 8l
Voskova zrelost 300 65 | 65 | 195 | 103 6,38 41

77



Obsah susiny rozhoduje v silazi o:

« vysledku fermentacného procesu,
 stabilite - skladovatelnosti silaze,
 prijme susiny silaze,

» energetickej hodnote silaze.

Pokial sa fytomasa silazuje pri ve'mi nizkom obsahu susiny, dochadza
Casto ku klostridialnej fermentacii, ktora spésobuje vysoké straty na susSine,
energii a kvalite bielkovin. Okrem toho odtecie velmi vela silaznych stiav.

Pokial sa fytomasa silazuje pri vefmi vysokom obsahu susiny, m6ze sa
dostat’ do dlhej aerobnej fazy, ktora ma za nasledok velké zvySenie teploty,
vznik plesni, znizenie obsahu energie a stravitelnosti bielkovin.

Krajné hodnoty obsahu susiny (%)

minimum maximum
I:ucerna 40 50
Datelina 38 45

Trava 35 40
e



Kvalita, vyzivna hodnota a stravitelnost silazi

Susina .. , iy
Variant | povodnej [ Akostna PDIN | PDIE | NEL | NEV | ME | Susina | N - latky [ Vldknina| OH
hmoty | trieda 1. R 0
(g.kg?) (9.kg " susiny )| (MJ.kg " susiny ) (%)
361,07 | 71,49 | 69,64 | 5,52 5,37 9,38 | 68,5 69,1 72,4 71,2
TTP
558,86 I 65,75 | 66,71 | 5,17 | 4,96 | 895 | 63,6 62,9 67,8 66,4
Lucerno - | 56614 | 86,23 | 8003 | 554 | 543 [943]| 675 | 729 683 | 693
travna
Mmiesanka
585,58 | 78,10 | 66,85 | 5,39 524 19,19 ]| 65,9 66,0 66,4 67,6
25-
Emliecna  MWoctova OpH  Oproteolyza
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Problémy pri dosahovani kritickej susiny, alebo nedostatky v zlozeni
krmiva z hladiska silazovatelnosti mozno kompenzovat pomocou
konzervacénych pripravkov a silaznych prisad.

Silazne prisady - obohacuju konzervovanu hmotu o urCité mnozstvo
pristupnych cukrov.

Konzervacné pripravky su chemické (organické a anorganickeé kyseliny
a ich soli) alebo biologické latky priaznivo ovplyvnujuce alebo regulujuce
zastupenie mikroorganizmov, uplathujucich sa vo fermentacnom procese.

Biologické pripravky su zalozené na baze mikroflory kompetentnych

baktérii mlieCneho kvasenia homofermentativneho alebo
heterofermentativneho typu v Ccistych formach alebo v kombinaciach
S enzymami.

Kombinaciou biologickych a chemickych pripravkov sa zvysuje hygienicka
kvalita a aerobna stabilita silazi.

Vyber pripravku — charakter a druh krmiva

- obsah susSiny
- podmienky pri silazovani a pouzita technologia
e



Kvalita, vyzivna hodnota a stravitelnost zakonzervovanej travnej hmoty

Susina
| oovodngj | Akost, | PDIN | PDIE | NEL | NEV | ME | Susina N- litky| Vliknina | OH
Variant .
hmoty | trieda
(akg™) (gkg tsusiny) | (MIkg *susiny) (%)
Kontrola %574 | 1 | 7583 | 8290 | 671 |68 |1105| 711 | 674 | 719 | 727
Kontola oo T | mar s | 700 | 7os l1es| a1 | s | a0 | e
kyselina mravCia
BMK +enzym | 2688 | | | 7821 | 8218 | 742 | 736 |1057| 746 | 707 | 776 | 756
BMK 2662 | 1 | 7533 | 7972 | 685 | 703 [1122| 727 | 693 | 757 | 739

Spravny vyber a ucinna aplikacia zlepsSi fermentaCny proces a

kvalitu vyrobenej silaze (SOH o0 1-3%, NEL o0 0,1-0,3 MJ)

VSetky pripravky maju presne vymedzenu ucinnost a podmienky

pouzitia.

Nenahradia nedostatky v technologickom procese silazovania.




Cas zavidania krmovin

Straty zivin a energie poCas zavadania fytomasy vznikaju najma pri
nepriaznivych klimatickych podmienkach, Co znizuje vyzivnu hodnotu
vyrobenych krmiv.

Jednou z moznosti eliminacie strat, zrovnomernenia a urychlenia
procesu zavadania je vyuzitie mechanickej upravy pokosenej hmoty
zacimi strojmi kombinovanymi s kondicionérom.

Zmeny v obsahu Zivin travnej fytomasy zavadnutej na pokose (%)

Porast Variant Susina | N-latky | Tuk | Popol | VL | BNLV | OH
Cisté kosenie 41,64 20,08 | 522 | 901 |1634| -449 | -0,85
TTP | Plastovy kondicionér 68,06 1979 | L71| 798 | 1398 -322 | 0,69
kovovy kondicionér 101,16 -1715 | 0,08 | 218 1771 426 | 021
Cisté kosenie 83,24 -26,66 |-12,40| -1341 | 1200 | 532 | 129
DTM | Plastovy kondicionér 9937 | -17,76 |-1046| 681 |1034| 191 | 060
Kovovy kondicionér 103,26 2091 | 430 | 502 |1344| 030 | 046



Dizka rezanky

Rezanim sa naruSia rastlinné bunky, z ktorych sa uvolnuju ziviny
potrebné pre rozvoj baktérii mlieCneho kvasenia hned na zaciatku
silazovania.

Kratka diZzka rezanky:

« umoznuje dobru manipulaciu pri ukladani a utlacani silazovanej
hmoty, a tym aj dobré vytesnenie vzduchu

* je zvlast dblezita pri silazovani krmiv s vysSSim obsahom suSiny
a pri hrubo stebelnatych krmovinach

 optimalna rezanka pre obilniny, kukuricu - pod 2 cm

* pri Cerstvych a mierne zavadnutych krmovinach 3-4cm.

Vycistenie sila pred naskladnovanim

Zlaby musia byt pred navazanim krmovin v dobrom technickom
stave, Cisté a vybielené, resp. natreté na to urCenym dezinfgkgaym
pripravkom.




Rychlost’ naskladnovania do silaznych priestorov

» v zavislosti od objemu silaznych stavieb — naskladnit hmotu do
3 -5 dni,
* minimalna vrstva denne ulozeného krmiva 70 cm.

K znehodnoteniu krmiva méze dojst pri:

» dlhej dobe naskladnovania,
 dlhodobym p6&sobenim vzduchu na ulozenu vrstvu krmiva,

« znehodnotenie silaZze druhotnou fermentaciou,
 naskladnovanie nerovnomerne predsuseného krmiva (rozdiely
medzi susSinou vrchnej a spodnej vrstvy v profile pokoseného

riadku mézu byt az 30 %).



Utlaéanie hmoty

« dovazanu hmotu rozhrnat v silaznom priestore po tenkych vrstvach (cca. 30 cm)
a dosledne utlacat tazkymi mechanizmami,

» dékladné vytlacenie vzduchu je dblezité pri krmovinach s vysSim obsahom susiny,

« pri utlaCani zamedzit kontaminacii hmoty (zemina, hnoj), - rozvoj neziaducich
mikroorganizmov v konzervovanej krmovine.
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Zakryvanie — hermetizacia silaznej hmoty

« délezity faktor vyroby kvalitnej silaze,

* hmotu ihned po naplneni a utlaCeni zakryt silaznou plachtou z PVC
a rovnomerne zatazit po celom povrchu (panely, pneumatikyj, ...),

« zabranit prieniku vzduchu a zrazkovej vody do hmoty,

 prekrytim folii cez horné okraje boCnych stien zlabu alebo pouzitim
dodatoCnych bocCnych folii dosiahneme lepsiu vzduchotesnost,
* pri nedostatoCnom zakryti a zatazeni dochadza k vysokym stratam

zivin dychanim, neziaducimi kvasnymi procesmi a sekundarnou
fermentaciou. :

Vyberanie silaze
-z vakov a balikov takmer bezproblemové

- zlaby- hladka odberna stena (frézy, vykrajovace) .'
- idealne je denne odobrat 0,5 m hrubu vrstvu




Technologické zasady vyroby kvalitnej silaze

1. Optimalny ¢as zberu krmovin

- ovplyvnuje: obsah zivin, stravitelnost,
vyzivnu hodnotu, silazovatelnost.

2. Vhodny obsah susiny

- ovplyvnuje: vysledok fermentacného
procesu, stabilitu - skladovatelnost,
prijem susiny, energeticku hodnotu.

3. Cas zavadania krmovin

- ovplyviuje: straty Zivin a energie,
vyzivnu hodnotu silaze.

4. Dizka rezanky

- ovplyviuje: priebeh fermentacného
procesu, straty energie v sile, prijem
silaze, vyuzitie zivin silazi, vyuzitie
kapacity sila.

5. VyCistenie sila

- zabranuje infikovaniu silaznej hmoty
neziaducimi mikroorganizmami.

6. Kratka doba naskladnovania sila

- ovplyvnuje: straty vyzivnej hodnoty,
kvalitu silaze.

7. Dokonalé utlacenie hmoty

- zabezpecCuje anaerobne podmienky
pre fermentacny proces.

8. Zamedzenie znecistenia hmoty

- zamedzenie rozvoja neziaducich
mikroorganizmov.

9. Hermetizacia sila plachtou PVC

- zamedzenie strat zivin a rozvoja
neziaducich mikroorganizmov.

10. Zat’azenie okrajov a povrchu
sila
zamedzenie pristupu vzduchu
a strat druhotnou fermentaciou.



Kvalitné konzervované objemové krmiva zabezpecia:
* viac energie, bielkovin a vitaminov pre zvierata,
 zvysenie produkcnej ucinnosti objemovych krmiv,
 dobry zdravotny stav zvierat,

* znizenie nakladov podniku na nakup krmiv a lieCiv.

Kvalita silaze ovplyvnuje nielen uzitkovost zvierat, ale
| kvalitu vyrabaného produktu.



DAKUJEM ZA POZORNOST




