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Slovo na Gvod
Véazeni gitatelia,

pondkame vam prvé tohtoro¢né c¢islo
nasho odborného ¢asopisu, zameraného na
trdvne porasty aich funkcie, krmo-
vinarstvo, chov a zdravotny stav zvierat,
vyuZitie travnych porastov na energetické
ucely, hodnotenie technologickych postu-
pov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie
krajiny. Nasou snahou je uz deviaty rok
podavat’ v ¢asopise informacie o rozhodu-
jucich aktivitach pracovnikov Gstavu, ktoré
bud priamo alebo nepriamo suvisia
s nasou ¢innost’ou.

Na zaciatku by som va&s rada
obozndmila s ¢innostami  a aktivitami
pracovnikov vyskumného Ustavu
v Banskej Bystrici, ktoré sa realizovali
arealizuju od uverejnenia ostatného cisla
casopisu.

Druhy polrok roku 2014 naSi pracovnici
zabezpecovali vSetky ¢innosti, suvisiace
s druhym rieSitel'skym rokom rezortnej
tlohy vyskumu a vyvoja na roky 2013 -
2015. RieSenie tejto Ulohy sa uskutoénuje
v ramci ,,Nového modelu vedy a vyskumu
v rezorte Ministerstva pddohospodarstva
SR* ama ndzov: Udrzatelné a efektivne
systétmy hospodarenia na travnych
porastoch (HOSTRAPO).

Rezortna uloha sa ¢leni na dve
ciastkové Glohy (CU), pricom CU 01
Efektivne pratotechnické technoldgie na
travnych porastoch rieSi dve vyskumné
etapy: Intenzifikaéné technolégie na
ornych pddach v podhorskych a horskych
oblastiach pre krmovinarske a nekrmo-
vinarske Ucely a Intenzifika¢né technologie
na TTP pre poI'nohospodarske a nepol'no-
hospodarske  ucely. Kazdad ztychto
vyskumnych etdp pozostava z piatich
subetapovych uloh, v ktorych sa rieSia
konkrétne vyskumné problémy. Druh& CU
Systémy obhospodarovania TTP veduce
k trvalej udrzatelnosti travnych
ekosystémov rieSi tiez dve vyskumné
etapy: Technolégie nizkych vstupov

a revitalizacie travnych porastov a Emisné
a hydrofyzikadlne aspekty na travnych
porastoch. Prva vyskumna etapy ma Styri
subetapové ulohy av druhej vyskumnej
etape sa rieSia tri subetapové problémy.

V jesennom obdobi sme v slvislosti
s uvedenym projektom absolvovali
kontrolné dni nami rieSenych problematik,
na ktorych sme priamo na jednotlivych
experimentalnych stanovistiach spolu s
rieSitel’'mi zistovali stav rieSenej proble-
matiky, porovnavali priebeh rieSenia
s platnymi metodikami, zistovali pripadné
nedostatky  vrieSeni  anavrhli  ich
odstranenie.

V oktébri 2014 sa uskuto¢nil kontrolny
den plnenia rezortnych projektov VaV,
rieSenych  na  pracoviskdch ~ NPPC
LuzZianky, na ktorom sa zUcastnili
zastupcovia Odboru rastlinnej vyroby
Sekcie por'nohospodarstva MPRV SR (Ing.
Jana Vargova, PhD. — riaditel’ka odboru,
Dr. Ing. Elena Glvacova alng. Hana
Fratricova). Zastupcom Sekcie
pddohospodarskej politiky a rozpoctu
MPRV SR bol Ing. Tomas Simdth.
Pritomni boli aj zastupcovia NPPC
Luzianky, koordinatori projektov a d’alSi
hostia. K d’alSiemu rieSeniu projektu boli
prijaté zavery auznesenia, ktoré si
sucastou Zapisnice z kontrolného dna
rezortného projektu vyskumu a vyvoja (RP
VaV) ,,UdrZate/né a efektivne systemy
hospodarenia na travnych porastoch*,
konaného na NPPC - VURYV Piestany dia
06.10.2014.

Koniec roka 2014 a zaciatok roka 2015
priniesol znovu nepopuldrne opatrenie.
Kvoli krateniu finan¢ného prispevku zo
Statneho rozpoctu sme boli nateni pristupit’
k redukcii (uz aj tak poddimenzovaného)
stavu pracovnikov, ¢o negativne vplyva na
¢innost’ pracovnych kolektivov a vyrazne
ovplyviiuje  vedeckl pracu tak na
rezortnom projekte, ako aj na priprave
a realizacii projektov z mimorozpoctovych
zdrojov.

Napriek prepusteniu niekol’kych
pracovnikov, ti ostatni zmobilizovali svoje



sily azodpovedne pristupili k povinno-
stiam, aby boli naplnené vietky zavazky
voci zaddvatel'om uloh.

K vyznamnym ¢innostiam v poslednom
Stvrtroku 2014 patrilo vypracovanie navr-
hov projektov pre APVV. Za na$ Ustav
bolo podanych spolu 5 projektov a prave
vtomto obdobi by mali byt zname
vysledky o ich Uspesnosti.

Okrem novo vypracovanych
a podanych projektov pracovnici Ustavu
rieSia alebo participuju  na rieSeni
nasledujucich projektov:

e OP VYSKUM A VYVOJ Priorita
2. Podpora vyskumu avyvoja
Opatrenie: 2.2 Prenos poznatkov
a technoldgii ziskanych vyskumom
do praxe Manuél pratotechniky pre
raticovl zver a priaznivy stav Zi-
votnych podmienok tetrova hé/nheho
vo vysokohorskych oblastiach. Par-
tnerom projektu je Narodné lesnicke
centrum vo Zvolene (skonceny,
prebieha nasledné péatrocné monito-
rovacie obdobie).

e APVV - 0098-12 Analyza, modelo-
vanie ahodnotenie agroekosysté-
movych sluzieb. Doba trvania 2013-
2017. Partnerom  projektu je
VUPOP Bratislava (st¢ast NPPC).

e Projekt cezhrani¢nej spoluprace
HU-SK 1101 Klimaticky park na
roky 2013-2015. Partnerom je
Univerzita Corvinus Budapest, BCE
Inovacéné centrum Nonprofit Kft
Budapest.

Za minuly rok bolo pracovnikmi Gstavu
spolu publikovanych spolu 79 prispevkov
v domécich a zahrani¢énych zbornikoch,
¢asopisoch ainych periodikdch. Podra
kategorizécie prispevkov bola publika¢na
aktivita pracovnikov Ustavu nasledovna:
ABD Kapit. v monogr. dom. 1
ADC Ved. prace zahr. karent. 3
ADE Ved. préce zahr. nekar. 2
ADF Ved. prace dom. nekar. 1
AFC Publik. prisp. zahr. konf. 2
AFD Publik. prisp. dom. konf. 15
AFG Abstr. Prisp. v zahr. konf. 3

BAB Odb. kniz. publ. dom. 1
BDE Odb. pr. nekarent. zahr. 1
BDF Odb. pr. nekarent. dom. 37
GHG Préce na internete 2
Gll  ROzne 11
Spolu 79

Prvy Stvrtrok roku 2015 sme sa
venovali priprave nového rezortného
projektu  VaV na roky 2016-2018,
spracovavaniu podkladov do nového
Narodného projektu atieZ priprave Uloh
odbornej pomoci pre MPRV SR. Popri tom
sa vyhodnocovali vysledky zo suc¢asného
projektu HOSTRAPO, ktoré su sucastou
priebeznych sprav za subetapové Ulohy
projektu. Pripomienky anavrhy na ich
doplnenie sa budu prerokovavat na
koordinac¢nej porade v juni.

Od uverejnenia druhého minuloro¢ného
¢isla pokracovali ¢innosti, stvisiace s na-
pihanim aktivit v rezortnom projekte i
projektoch APVV aHUSK. V novembri
2014 sa uskutoc¢nil seminar ,,UdrZate/né
a ekonomicky efektivne vyuzivanie
travnych porastov*, v decembri odborny
semindr  so  zahrani¢nou  Ucastou
»Ekologické po/nohospodarstvo a
environmentalny manaZment* s prezen-
taciou vzniku v sGcasnosti implemento-
vaného projektu Cezhrani¢nej spoluprace
programu HUSK. Vo februari 2015 sa
uskutoc¢nila v poradi druhd medzinarodna
konferencia projektu Klimapark HUSK.
Treti medzindrodny odborny seminar
,.Reintenzifikacia travnych porastov* je
naplanovany na 19. maja.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, pro-
jektov, expertiz, prognoz, syntéz a legisla-
tivnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby
podla poZiadaviek a potriecb MPRV a
inych organov Statnej spravy, pornohospo-
darskych podnikov, sluZzieb, pestova-
tel'skych zvézov a sukromnych polno-
hospodarskych subjektov.

Zabezpecovala sa Specializovana pora-
denska cinnost’ v rastlinnej vyrobe podra
poziadaviek MPRV SR, SPPK a polno-
hospodarskej praxe:



V laboratériu VUTPHP (odbor Agro-
chémie) sa analyzovali vzorky siléZi, o-
vzduSia a vzorky pddy pre prax a zahrad-
karov. V ramci sluzieb sa v poI'nohospo-
darskych subjektoch vykonavali prisevy do
travnych porastov, vypracovali sa projekty
zakladania a obhospodarovania siatych
travnych porastov, projekty zlepSovania
stavu pasienkovych a laénych porastov.
Poradenstvo sa tykalo aj: pratotechniky na
vietkych  typoch trdvnych porastov,
technologickych systémov zatraviovania
er6zne ohrozenych pdd v meniacich sa
podmienkach, radilo sa pri pestovani
brusnice vysokej a viby koSikarskej.

To su v skratke najddleZitejSie ¢innosti,
aktivity a zmeny, ktoré sa udiali na Ustave
od vydanie druhého minuloro¢ného ¢isla.

Prvé  tohtoro¢né  cislo  casopisu
vychadza pri prilezitosti 21. celoslo-

venského Dria po/a v Liptovskom Ondreji
(21. maj 2015), ktory je zamerany nha
krmoviny aspojeny s vystavou polno-
hospodarskej techniky. Odbornym garan-
tom a organizatorom je NPPC - VUTPHP
Banska Bystrica. Tak ako po iné roky, aj v
tomto roku sa pred otvorenim Dna pola
bude sa konat odborny seminar, na
ktorom odzneju tri prednasky:

1. Vyznam travnych porastov v polnohos-
podarskej krajine — Ing. Iveta llavska, PhD.
(NPPC - VUTPHP Banskd Bystrica —
RVP Poprad)

2. Pasienkovy chov hospodarskyyych zvie-
rat — Ing. Zuzana Dugatova (NPPC -
VUTPHP Banska Bystrica)

3. Aktudlne problémy dotacnej politiky —
Ing. Jan BarSvéary (SPPK Bratilslava)

lveta llavska

Produkcia travneho porastu a dlhodobé hnojenie
Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

Travne porasty maju vysokd produkéni
schopnost’, ktord vyplyva z toho, Ze
zmieSané spolocenstvo komplexnejSie vyu-
Ziva pddny priestor na prijem vody a Zivin
i nadzemny priestor pre zachytenie
slne¢nej energie. Pre fotosyntézu a prijem
Zivin vyuZivaju celé vegetacné obdobie a
¢iastocne i mimovegeta¢né obdobie, pre-
toZze maju po cely rok k dispozicii zelenu
listovd plochu. To ma osobitny vyznam
v podhorskych a horskych oblastiach s
kratSim vegeta¢nym obdobim.

Hnojenie na travnych porastoch je jeden
z rozhodujucich ¢initelov  zdrodnovania.
Urovern hnojenia vyznamne ovplyviiuje
druhové zloZenie porastov atym kvalita-
tivhu a kvantitativnu stranku produkcie.
Konecny efekt spravneho hnojenia neza-
leZi len od Urovne dosiahnutych Urod a

kvality krmu, ale i od spravneho vyuZi-
vania porastov, a najmd od zhodnotenia
krmu v ZivociSnej vyrobe.

Material a metody

Dlhodoby pokus bol zaloZeny vo
Velkej Luke vroku 1961 blokovou
metodou v Styroch opakovaniach s vel-
kostou pokusnej parcely 32 m? v zapadnej
casti  Zvolenskej kotliny v nadmorskej
vySke 350 m n.m. V prispevku uvadzame
vysledky za obdobie rokov 2013 — 2014.
Travny porast z fytocenologického hra-
diska bol charakterizovany ako zvaz
Alopecurion pratensis. DIhodoby priemer
zrdZok za vegetaciu je 429,5 mm a za rok
779,6 mm, pri priemernej dennej teplote
vzduchu za rok je 9,3°C aza vegetaciu
16,5°.



Tabulka 1 Varianty pokusu
Varianty/ 3 4 | 5 | 6 7 8 9 10
dodané 1 2 Pomer Zivin
(lfé‘fr']gﬁ) 1:030:0,8 1:0,15:0,4
N 0 0 50 100 150 200 50 100 150 200
P 0 22 15 30 45 60 7,5 15 | 22,5 30
K 0 41,5 40 80 120 160 20 40 60 80

Pokus pozostava z desiatich variantov
sréznou uroviiou hnojenia (tab.1). Na
zaciatku  vegetacného  obdobia  bol
aplikovany v celej davke fosfor, draslik a
65 % dusika z celkového mnoZstva. Druha
davka N bola dodand po prvej kosbe.
Porasty sa vyuZzivali tromi kosbami — 1.
kosba — zaciatok klasenia prevladajdcich
druhov trav, 2. kosha — 6 aZz 8 tyZdnov po
1. kosbe, 3. kosha - 8 az 10 tyzdnov po
predchadzajucej. Stanovili sme produkciu
suSiny  avypocitali  sme  koeficient
naturdlnej efektivnosti (Fecenko a Lozek,
2000), podra vztahu: Kye (Uroda
hnojeného porastu Uroda nehnojeného
porastu)/ davka NPK hnojiv.

Vysledky
Rok 2014 bol hodnoteny vlhkostne

nadnormalny a pocas vegetacného obdobia
bol Ghrn zrédZzok vyssi az 0 90 mm oproti

Obrazok 1 Walterov klimatogram za roky 2013 - 2014
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roku 2013. NajvySSie uhrny zrazok boli
vjali (171 mm) a vauguste 2014 (112
mm), vroku 2013 to bolo v maji (156
mm). Vegetacné obdobie v roku 2013 sa
charakterizovalo  vySSimi  priemernymi
teplotami v letnom  obdobi  (18,7°C,
20,8°C) anizkym Ghrnom zrazok v aprili
(29 mm), juli (13 mm) a v septembri (49
mm). Priemernd teplota vzduchu za
vegetacné obdobie v roku 2013 bola vyssia
0 0,3°C ako v roku 2014. V tomto roku sa
nedosahovali zaporné hodnoty priemernej
mesacnej teploty vzduchu vzimnom
obdobi. Walterov klimatogram poukazuje
na obdobie kedy teploty dominovali nad
zrdZzkami a krivka Ghrnu klesla pod krivku
priemernych dennych tepl6t.

Produkcia suSiny vroku 2013 bola
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Hnojenie dusikom zvySovalo produkciu
suSiny vo VvSetkych kosbach a rokoch.
Najvyssia produkcia susiny 8,52 t.ha™ bola
na variante s najvyssou davkou dusika 200
kg.ha® spomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8.
Varianty spomerom 1 : 0,15 : 0,4 mali
niz$iu produkciu susiny o 0,86 a7 3,3 t.ha™
v porovnani  sdruhym variantom. Je

zaujimavé, Ze variant so 100 kg davkou N
s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 mal niZSiu
produkciu susiny 4,52 t.ha® ako variant
sPK hnojenim (4,62 tha') atakmer
rovnak( (4,47 t.ha™) s variantom s 50 kg
davkou dusika s pomerom Zivin 1 : 0,3 :
0,8.

Tabul’ka 2 Priemerna produkcia susiny v t.ha® v rokoch 2013 - 2014

Variant 2013 2014 Priemer
t.hat t.hat rokov
1 2,45 6,13 4,29
2 4,62 7,34 5,98
3 4,47 7,45 5,96
4 571 8,93 7,32
5 8,35 9,46 8,91
6 8,52 11,68 10,10
7 5,33 8,40 6,87
8 4,52 7,64 6,08
9 5,02 9,18 7,10
10 6,72 9,30 8,01

V roku 2014 bola najvysSia produkcia
susiny 11,68 t.ha™ na variante s najvys$ou
davkou dusika 200 kg.ha™ spomerom
Zivin 1 : 0,3 : 0,8. Varianty s tymto
pomerom Zivin mali vy3Siu produkciu
sudiny ako varianty s pomerom Zivin 1 :
0,15 : 0,4. Vynimku tvoril variant s 50 kg
davkou dusika s pomerom Zivin 1 : 0,3 :
0,8, ktory mal nizSiu produkciu suSiny
0 0,95 t.ha™ ako obdobny variant s druhym
pomerom. Na variantoch 2 a3 sa zistila
takmer rovnakd produkcia suSiny (7,34
a 7,45 tha').

V priemere  rokov akosieb mal
najnizsiu  produkciu suSiny nehnojeny
variant 4,29 t.ha'. Produkciu susiny
zvySovalo hnojenie dusikom v priemere
rokov, najma na variantoch s pomerom
Zivin 1 : 0,3 : 0,8. Neplatilo to na variante
3, kde produkcia susiny bola nizsia 0 0,91
t.ha™ pri porovnani s variantom s rovnakou
davkou dusika s pomerom Zivin 1 : 0,15 :
0,4. NajvysSia produkcia susiny 10,10 t.ha
! bola na variante snajvy$sou davkou
dusika (200 kg. ha™) a pomerom Zivin 1 :

0,3 : 0,8 (variant 6). Vroku 2013 bola
produkcia suSiny nizSia ako v dalSom
roku. Koeficient naturalnej efektivnosti
dodanych NPK Zivin vroku 2013 bol
najvyssi na variante 7 s pomerom Zivin 1 :
0,15 : 0,4 (37,16 kg susiny). VyraznejSie
zvySenie  koeficientu naturalnej efe-
ktivnosti sme zaznamenali na variantoch
s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 (obrazok 1).
DruhG  najvysSiu  hodnotu  koeficientu
naturalnej efektivnosti NPK Zivin 34,17 kg
suSiny sme zistili na variante 3. Najvyssi
koeficient naturalnej efektivnosti dodaného
dusika bol na variante 7, ato 57,60 kg
susiny. VSetky varianty s pomerom Zivin 1
: 0,3 : 0,8 mali vyssi koeficient naturalnej
efektivnosti dodaného N ako varianty
s druhym pomerom Zivin. Rozdiel bol 0 9
az 22,2 kg susiny.

V dalSom roku sa potvrdil najvyssi
koeficient naturalnej efektivnosti NPK
Zivin na variante 7 s pomerom Zivin 1 :
0,15: 0,4, ato 29,29 kg susiny a koeficient
naturdlnej efektivnosti dusika 45,40 kg
susiny.



Obrézok 2 Koeficient naturélnej efektivnosti v priemere rokov 2013 - 2014
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Druhd najvysSiu  hodnotu koeficienta
naturalnej efektivnosti sme zaznamenali na
variante 2 (19,06 kg susiny). Varianty s 50
kg a150 kg davkou dusika s pomerom
zivin 1 : 0,15 : 0,4 mali vysSie hodnoty
koeficienta naturélnej efektivnosti NPK
Zivin - pri  porovnani s variantami s
pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8. VysSie
hodnoty koeficientov naturalnej
efektivnosti dodaného dusika sa zistili na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8,
okrem variantu 3.

V priemere rokov akosieb najvyssi
koeficient naturalnej efektivnosti NPK
zivin (33,23 kg susiny) a aj dusika (51,50
kg susiny) sa zaznamenal na variante s 50
kg davkou dusika, 7,5 kg davkou fosforu
a 20 kg davkou draslika. VysSie hodnoty
koeficienta naturalnej efektivnosti obid-

Pod’akovanie

voch  parametrov  dosiahli  varianty
s pomerom 1 : 0,3 : 0,8, okrem variantu 3.

Zaver

NajvysSia  produkcia  suSiny  za
sledované obdobie bola na variante 6 s naj-
vysSou davkou dusika a pomerom Zivin 1 :
0,30 : 0,8 (priemer za 3 roky 10,10 t.ha™).
Varianty s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali
vysSiu  produkciu suSiny ako varianty
s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4. Na nehno-
jenom variante sa v priemere rokov a ko-
sieb zistila produkcia susiny 4,29 t.ha™.

Pre prax na zaklade koeficienta
naturalnej efektivnosti odpordéame hno-
jenie aluvialnych 0k dusikom v davke 50
kg.ha®, fosforom 7,5 kg.ha™ a draslikom
20 kg.ha™.

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hoI'neho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.



Hnojenie 10k, pasienkov a mieSaniek uréenych pre potreby BPS druhotnym

produktom

Ing. Zuzana Kovécikova, PhD., Ing. Vladimira Vargové, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.

Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a

horského pornohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

V dosledku znizenia stavov
hospodarskych  zvierat v SR vyrazne
poklesla vyroba hospodarskych hnojiv. Do
popredia vstupuju rézne alternativne formy
vyuZivania  hospodarskych  odpadov
organického pbvodu so z&merom rieSit
deficit ~ organickej hmoty v pdde.
Kontinudlna  anaer6bna  fermentacia
ZivociSnych arastlinnych odpadov  pri
sucasnej  vyrobe bioplynu  poskytuje
druhotny produkt, vhodny na hnojenie
polnych  plodin atrvalych trdvnych
porastov (TTP). Hnojenie pol'nohospodar-
skych plodin druhotnym produktom je
zakladnym a v podstate najpouzivanejSim
spdsobom jeho vyuZitia. Z hlradiska jeho
vplyvu na pbébdu ma rozhodujuci vplyv
kvalita druhotného produktu (najmé obsah
susiny), velkost' pouZitej davky a doba
aplikacie. Z hradiska ochrany povrchovych
a podzemnych véd je hnojenie druhotnym
produktom bezpecnejsie, lebo dusik v iom
obsiahnuty je menej pohyblivy nez
v mineralnych hnojivach. Druhotny
produkt z bioplynove] stanice je
predovSetkym pohotovostnym  zdrojom
dusika, ktory je fyziologicky vyuZiteI'nejsi
ako z mineralnych hnojiv. Hodnota pH
predstavuje 7,63 — 8,5, to znamena, Ze
neokysluje pddu a dochadza k lepSiemu
vyuzitiu  fosforu v pbde.  PouZitie
druhotného produktu mdze napomahat’ aj
intenzifikacii trvalych travnych porastov
a sucasne uSetrit’ zna¢né néklady, ktoré by
vznikli pri nakupe priemyselnych hnojiv.

Material a metddy

Uloha sa realizuje v prevadzkovych
podmienkach pol'nohospodarskeho
podniku AGROSEV Detva, konkrétne je to
stanoviste vo Zvolenskej kotline. Plochy,
kde je pokus zaloZeny, s v nadmorskej
vySke 320 m n.m. Dlhodoby priemer
teploty vzduchu je 7,8 °C za rok,
priemerné ro¢né dhrny zrdZzok 610 mm.
Pddna reakcia je 5,5. Pokus pozostava z
desiatich variantov na TTP (tab.l1).
Verkost celej pokusnej plochy predstavuje
10 ha. Jeden pokusny variant ma vymeru 1
ha. Pokus je zaloZzeny metddou dlhych
pasov, kazdy sp6sob vyZivy je v 4
opakovaniach. 1/3 zcelkovej vymery
predstavuje nehnojené varianty a 2/3
varianty hnojené vyhnitym substratom s
davkou 45 kg N. ha™ &.2.

Kazdy uvedeny variant, okrem
kontroly, je prisievany tromi typmi
prisevovych bezorbovych sejaciek
v rovnocennych podieloch. Prisev
sejackami VREDO a SP 16 jednotlivych
typov mieSaniek bol zrealizovany dna
26.9.2013 a sejackou Great Plains bol
zrealizovany prisev dna 27.9.2013. Dna
26.5.2014 sa na pokusnej parcele
zrealizovala odburinovacia kosba. Po
vykonanych pratotechnickych Ukonoch sa
mohlo  pristipit  k hnojeniu  parcely
druhotnym  produktom  z bioplynovej
stanice.



Taburl'kal Popis variantného rieSenia pokusu

Variant Popis

=

Pbvodny porast

Ldc¢na mieSanka do vihka Meadowmax

Lac¢na mieSanka sucha Meadowmax

La¢na zmes Meadowmax

Pasienkova mieSanka vytrvald Grazemax

Pasienkova mieSanka vytrvald Covermax

Pasienkova mieSanka bez Festulolii

Docasna intenzivna pre BPS - DTM Cutmax

XN |g|~|w|N

SildZna zmes BPS - docasny trvny porast

[
©

SildZna zmes BPS — vytrvala do vihkych podmienok

Vysledky a diskusia

Na zéaklade zmien, ktoré nastali
v prvom roku rieSenia, sa prva produkc¢na
kosba realizovala az v druhej polovici roku
2014. POvodny travny porast dosiahol
vysSiu produkciu susiny (4,66 t.ha™) v 1.
kosbe - odburinovacej kosbe ako
prisievané porasty (4,46 t.ha™). Povodny
trdvny porast v 1. produkénej kosbe
dosiahol produkciu susiny 2,0 t.ha™ bez
rozdielu ¢i sa jednalo o hnojeny alebo
nehnojeny variant. Medzi nehnojenymi
a hnojenymi prisievanymi porastmi sme
zaznamenali vyrazné rozdiely v produkcii
susiny. Pri porovnani jednotlivych typov
mieSaniek  mozZno  konStatovat, Ze
najvyssiu produkciu susiny pri
nehnojenych variantoch dosiahla silazna
zmes pre potreby BPS (vytrvald do
vihkych podmienok) 4,4 tha®. Pri
variantoch hnojenych vyhnitym substratom
z BPS to bola pasienkova vytrvala mie-
Sanka Grazemax s produkciou 4,2 t.ha™.
MieSanky pre la¢ne vyuZitie hnojené
vyhnitym substratom z BPS mali vyrazne
nizSiu produkciu susiny ako ich nehnojené
varianty (tab. 2). Hnojend lucna zmes
Meadowmax so 17 % podielom leguminéz
t.ha™). Z hnojenych miesaniek pre potreby
pasienkového vyuZitia dosiahla najvysSiu
produkciu susiny (4,2 tha®) wvytrvala
mieSanka Grazemax. Nehnojeny variant tej
istej miesanky mal 01,4 tha’ niziu
produkciu susSiny. Nehnojend pasienkova
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mieSanka  Covermax mala  vysSiu
produkciu sudiny 00,8 tha' ako jej
hnojeny variant. Rozdiely v produkcii
susiny sme zaznamenali aj pri jednotlivych
mieSankach pre potreby bioplynovych
stanic. Sildzna zmes (docasny travny
porast) hnojenad vyhnitym substradtom mala
najnizsiu  produkciu susiny 1,6 t.ha™.
NajvysSia  produkcia  suSiny  bola
zaznamenana pri sildznej zmesi (vytrvala
do vlhkych podmienok) na nehnojenom
variante aj hnojenom variante.

Pred zaloZenim pokusu, v roku 2013,
mal p6vodny trdvny porast koncentraciu
dusikatych latok na drovni 103,14 g.kg™
susiny. Obsah fosforu bol 3,06 g.kg*
adraslika 18,25 g.kg™. Koncentracia
sodika bola nizka a mnozstvo hor¢ika 2,13
g.kg? (tab. 3). Vroku 2014 na zaciatku
vegetacie, sa obsah N-latok pdévodného
a prisievaného porastu pohyboval na
Grovni 157,94 a 176,88 g.kg™ susiny (tab.
4). Prisievany porast poskytol vysSie
hodnoty mineralnych latok v porovnani
s pbvodnym porastom. Koncentracia K
bola vysoka 22,55 g.kg™ susiny a mnoZzstvo
Na 0,71 g.kg® susiny. Obsah vépnika
dosiahol hodnotu 14,39 g.kg™ susiny.
Vyrazne vysSi  bol obsah  fosforu
pdvodného porastu 4,01 g.kg™ susiny.

V 1. produk¢nej kosbe pévodny porast
dosiahol hodnotu dusikatych latok 103,12
gkg®.  Pri  porovnani jednotlivych
prisievanych porastov sme zaznamenali
nizku koncentraciu N-latok. NajvysSie



hodnoty boli pri li¢nej mieSanke
Meadowmax do sucha (112,80 g.kg™) a do
vihka (111,76 g.kg?). Najnizsie hodnoty
dusikatych latok dosiahli mieSanky pre
potreby pasienkového wvyuZitia (tab. 5).
NajvysSie mnozstvo P mal pévodny travny
porast 3,43 g.kg™t susiny. Pri porovnani
jednotlivych mieSaniek najvysSiu koncen-
traciu fosforu mali lG¢ne mieSanky 3,03-
3,12 g.kg'sudiny, pricom jeho najnizsi
obsah sme zaznamenali pri mieSankach pre
potreby bioplynovych stanic. Pri hodnoteni
K mala lG¢na mieSanka do vihka najnizsiu
koncentraciu 10,03 g.kg™susiny. Pévodny
travny porast mal nizSiu koncentraciu Na
(0,55 g.kg*susiny) a Ca (6,73 g.kg™susiny)
ako prisievané porasty. Najvyssi obsah
sodika a vapnika dosiahli mieSanky pre
potreby pasienkového vyuZitia. Vysledky
chemickych analyz poukazuju na vysoky
obsah Mg v pbde, ¢o savisi s jeho obsahom
v nadzemnej fytomase.

Pévodny travny porast po aplikécii
vyhnitého substratu mal obsah dusikatych
latok 95,76 g.kgsusiny (tab. 6). Podobne

ako pri  nehnojenych  prisievanych
porastoch, tak aj pri hnojenych sme
zaznamenali nizku koncentréciu

dusikatych latok. NajvysSiu koncentraciu
N-latok dosiahli mieSanky pre potreby
bioplynovych stanic. Vy3Si obsah dusika-
tych latok mala aj lu¢na zmes so 17 %
podielom  legumindz (113,85 g.kg™
susiny). Vytrvalé mieSanky pre potreby

pasienkového vyuZitia dosiahli nizky
obsah N-latok. V porovnani s nehnojenymi
porastami bola koncentracia vlakniny
hnojenych porastov niz8ia. Najvyssi obsah
fosforu mala lucna zmes Meadowmax
(3,16 g.kg™ susiny) a pasienkova mie$anka
bez Festulolii (3,08 g.kg? susiny).
Pasienkova mieSanka Covermax a silazna
zmes (docasny travny porast) mali vysSie

hodnoty fosforu ako ich nehnojené
varianty. MieSanky pre potreby
bioplynovych stanic dosiahli najvysSie

hodnoty draslika (13,07 az 14,53 g.kg™).
Pévodny porast, ktory bol hnojeny
vyhnitym substratom, mal nizSi obsah
sodika a vysSi obsah vépnika a hor¢ika ako
nehnojeny porast. Koncentracia sodika
hnojenych prisievanych porastov bola
vySSia priporovnani sich nehnojenymi
variantmi.  Vynimku predstavuje len
docasna intenzivna mieSanka Cutmax
asilazna zmes (docasny travny porast).
Najvyssi obsah sodika dosiahli mieSanky
pre potreby pasienkového vyuZitia.
MieSanka bez Festulolii mala koncentréciu
Na 3,05 g.kg™. Najvyssi obsah Ca a Mg
dosiahli mieSanky pre potreby
bioplynovych  stanic. Pri  celkovom
hodnoteni mali hnojené mieSanky nizsiu
koncentraciu vapnika ako ich nehnojené
varianty. LU¢ne a pasienkové mieSanky
mali nizSi obsah hor¢ika ako pdvodny
porast.

Tabul’ka 2 Produkcia susiny v t.ha™ v roku 2014 (1. produkéné kosba)

Variant 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Nehnojené porasty 2,0 3,6 3,8 3,4 2,8 3,6 3,6 2,4 3,4 4.4
Hnojené porasty 2,0 2,4 1.8 1,2 4,2 2,8 3,8 3,4 1,6 3,6
1 — pbvodny porast, 2-10 — prisievané porasty
Tabulka 3 Obsah organickych a mineralnych latok v susine pred zaloZenim pokusu(g.kg™)v
roku 2013
N-latky Tuk Popol VI&knina P K Na Ca Mg
103,14 28,68 67,43 347,19 3,06 18,25 0,39 6,20 2,13
Tabulka 4 Obsah organickych a mineralnych latok v susine (g.kg™) v roku 2014
Porast N-latky Tuk Popol VI&knina P K Na Ca Mg
P6vodny 157,94 43,47 74,77 292,76 401 | 20,01 | 0,46 8,26 2,57
Prisievany | 176,88 39,09 100,68 254,67 426 | 2255 | 0,71 | 1439 | 3,40
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Tabulka 5 Obsah organickych a mineralnych latok v susine (g.kg™) - nehnojené porasty v

roku 2014 (1.

produk¢nd kosba)

Variant N-latky Tuk Popol VI&knina P K Na Ca Mg
1. 103,12 39,67 118,86 284,26 3,43 12,72 0,55 6,73 3,51
2. 112,80 28,52 143,92 280,41 3,12 10,03 1,49 10,07 | 3,60
3. 111,76 32,25 102,74 296,63 3,17 17,10 1,49 10,91 | 3,67
4, 86,63 27,12 83,55 295,75 3,03 13,46 2,16 | 10,63 | 3,34
5. 95,42 33,09 78,52 327,70 3,10 13,13 188 | 12,60 | 3,39
6. 78,19 30,08 85,63 320,05 2,91 13,83 2,31 10,09 2,92
7. 77,88 29,18 87,50 326,00 2,94 12,43 3,13 | 10,36 | 3,48
8. 93,75 28,93 77,66 280,69 2,74 13,11 2,23 | 12,86 | 3,68
9. 97,02 32,59 75,86 294,95 2,68 13,13 195 | 13,71 | 4,00
10. 109,82 33,93 83,23 313,69 3,03 15,44 188 | 16,52 | 3,69
1 - pbvodny porast, 2 -10 prisievané porasty
Tabulka 6 Obsah organickych a mineralnych latok v susine (g.kg™) - hnojené porasty v roku
2014 (1. produk¢nd kosba)
Variant N-latky Tuk Popol VI&knina P K Na Ca Mg
1. 95,76 | 34,40 | 8272 301,72 261 | 13,42 | 160 | 953 | 4,10
2. 85,68 | 2861 | 83,80 290,98 289 | 12,06 | 2,88 | 851 | 3,49
3. 90,33 | 3346 | 87,82 278,22 2,90 | 12,06 | 241 | 7,49 | 3,63
4, 113,85 | 38,26 | 79,62 263,63 316 | 1342 | 241 | 6,98 | 3,64
5. 87,21 | 3586 | 9041 289,16 2,67 | 12,39 | 2,88 | 800 | 3,27
6. 88,03 | 31,16 | 73,40 297,65 297 | 1206 | 272 | 749 | 334
7. 97,87 | 4139 | 7952 284,91 308 | 1342 | 305 | 953 | 356
8. 117,01 | 36,80 | 88,63 250,97 2,62 | 13,07 | 1,06 | 12,60 | 4,80
9. 110,77 | 37,26 | 77,24 283,86 2,92 | 1453 | 1,73 | 1157 | 417
10. 105,81 | 30,09 | 69,53 276,29 2,78 | 13,78 | 2,72 | 11,83 | 4,23
1 - pbvodny porast, 2 -10 prisievané porasty
Zéaver dosiahli nizSiu koncentraciu dusikatych
Z vysledkov  vyplyva, ze pri latok. NajvysSie hodnoty N-latok sa na
nehnojenych variantoch najvyssiu nehnojenych porastoch zistili pri lG¢nej

produkciu susiny 4,4 t.ha™ dosiahla silaZna
zmes pre potreby BPS (vytrvald do
vihkych  podmienok). Pri  variantoch
hnojenych vyhnitym substrdtom z BPS
mala najvy$$iu  produkciu 4,2 tha®
pasienkova vytrvala mieSanka Grazemax.
Na zaciatku vegetacie prisievany porast
poskytol vysSie hodnoty organickych a
minerdlnych latok ako porast pévodny.
Nehnojené azaroven aj hnojené porasty

Pod’akovanie

mieSanke Meadowmax do sucha ado
vlhka. NajvysSiu koncentraciu dusikatych a
minerdlnych  latok dosiahli  hnojené
mieSanky pre potreby bioplynovych stanic.
Pre potreby bioplynovych stanic by sme
odporucali pouzivat mieSanky uréené pre
ne, ato docasnu intenzivhu pre BPS -
DTM Cutmax asilaZzne zmesi BPS -
docasné a vytrvalé.

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hoI'neho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.
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Vplyv aplikacie mineralu alginit na produkciu trvalého travneho porastu

RNDr. Stefan Pollak, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

Snaha o0 potravinovi  bezpe¢nost
a zaroven ¢o najvyssSiu kvalitu potravin pri
su¢asnom trvale udrZate’nom vylepSovani
pddnych vlastnosti je aktudlna vyzva
sucasnosti.  ZvIl&st, ak sa vylepSia
a stabilizuju pddne vlastnosti degrado-
vanych alebo marginalnych pdd a stc¢asne
sa doplnia zasoby potrebnych, alebo
predchadzajicou ¢innostou vycerpanych
zivin.  Nerudné suroviny organicko-
minerdlneho pévodu, vyskytujlce sa na
Slovensku v okoli Lucenca, s potvrdenymi
vynimoc¢nymi  vlastnostami, hojnostou
vyskytu a relativnou taZzobnou dostupnos-
tou, mdzZu splnit’ tieto ndrocné ciele a ndjst’
SirSie  uplatnenie v pol'nohospodarskej
praxi, celiacej stale naliehavejSim vyzvam
globalnej klimatickej zmeny. Jednou
z tychto surovin je mineral Alginit, ktory
za svoj vznik vdaci bazaltovému
vulkanizmu. Nie vSetky vulkanické centra
sa vyvinl Vv naozajstnu sopku a sopecné
zarodky sa nazyvaju maar. Krater
vyhasnutej mladej sopky sa postupne
zapIni zrdzkovou vodou aZz vznikne
kraterové jazero bohaté na mineralne
ziviny  avyhrievané  odoznievajucou
vulkanickou ¢innost'ou. Bazaltové maarové
jazera uz v tretohorach obrubovali najma
Zltozelené riasy rodu Botryococcus braunii
(Kitzing). Ziju pri hladine, kde preniknd
slne¢né lu¢e azvyknl sa premnoZit.
Odumreté koldnie rias klesaju ku dnu, kde
sa mieSaju so splavovanym ilom zo svahov
tufového valu a mineradlmi z termalnych
pramenov. Na dne jazierka vznika
usadenina ilovitej konzistencie, bohata na
organickd hmotu z odumretych rias, ale aj
mineralne Ziviny arbzne stopové prvky.
Takto vznikajlca usadena hornina dostala
meno alginit prave pre vysoky obsah
zvysSkov rias (riasy = algae). Alginit je
zemita, riasovita, laminovand hornina

s lupenovitym  rozpadom. Farbu ma
zelenosivi az tmavosivd sobcas Zltym
podtonom. Jeho laminovana Struktura je
pri vysychani lepSie viditel'na, medzi
tymito vrstvami sa mnohokrat vyskytuju
skameneliny rastlin, rias. 'V stredo-
eurdpskej oblasti s popisané loZiska
Alginitu na lokalitach Pula a Gérce v
Madarsku, kde sa Alginit tazi a dalej
spraciva na komeréné ucely. Na Slo-
vensku sU popisané loziskd Alginitu
v Pincinej adosial’ sa komeréne ne-
vyuzivaju. Ma vel'mi Siroké pole uplatne-
nia a z pohladu pornohospodara je Alginit
pddny aktivator, obsahujici mnoZstvo
biogénnych  prvkov, schopny svojou
sorpénou  kapacitou zadrZiavat' vodu a
minerdlne  latky.  Analyzou  vzorky
pincinského Alginitu bol zisteny priemerny
obsah dusika 24,7 mg.kg™, fosforu 113,6
mg.kg™?, draslika 232,4 mg.kg™. Alginit
obsahuje dostatocné mnozstvo pristupného
hor¢ika, az 1432 mg.kg™, kym obsah
vapnika v pincinskom Alginite je nizky,
kedZze v okoli pincinského maaru sa
nenachadzaju Ziadne karbonatové horniny.

Rozbor minerdlu Alginit v laboratoriu
NPPC-VUTPHP udava tabul’ka 1. Obsah
humusu kolie od 8 % do 38 % (v hibke
vrtu 15 m), v priemere 15,43 %. Zakladnu
masu Alginitu d’alej tvori il, ktorého podiel
VO vzorkach je zastUpeny v priemere 70 %
a je tvoreny mineralmi: kaolinit, illit a
smektit (1 kg horniny je schopny prijat’ 1 |
vody). Chemicka reakcia pincinského
Algitu je slabo kysla az zasadita pH = 6,79
— 7,58, pri jeho aplikacii, ako pddneho
aktivatora, nehrozi teda okyslenie pddy, ba
prave naopak, dochadza k upraveniu pH do
slabo  kyslej aZz neutrdlnej oblasti,
najvhodnejSej pre harmonick( vyZivu
rastlin. Celkovy obsah mikro prvkov (Zn,
Cu, Mn, Fe, Mo, B) v Alginite nepre-
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krac¢uje hodnoty zastipené v beZnej ornej
pdde. Koncentracie toxickych prvkov (Cr,
Hg, Ni, Pb, Se, Sn a V) st vel'mi nizke, ich
priemerné obsahy neprekracuju limitné
hodnoty toxicity stanovené Ministerstvom
pddohospodarstva SR, okrem niklu, kde je
limit toxicity mierne prekroceny. Nikel je v
alginite pevne viazany vo vulkanickych
minerdloch, pre rastliny nepristupny.
Surovinu je vhodné vyuzit' pri rekultivacii
devastovanych pdd v oblastiach zata-
Zenych imisiami. Uvadza sa schopnost’
Alginitu viazat v c¢asovom intervale 30
min z 1 | roztoku az 90 % Pb?* a 60 %
Cd?*. Pozitivny vplyv Alginitu na rast
lesnych drevin dokumentuji viaceri autori.
Skumali sa napriklad vplyvy na
kvalitativne  a kvantitativne  parametre
korenovych systémov smreka obycajneho
a jedle bielej.

Zamer nasej vyskumnej tlohy spogival
v zachovani primeranej starostlivosti
o trvaly travny porast poskytnutim nahrady
za  hnojenie  priemyselnymi  alebo
klasickymi organickymi hnojivami
a pouZzit’ ako adekvatnu nahradu slovensku
nerudnd surovinu Alginit. V prvom roku
pokusu sme v jarnom obdobi vymerali na
experimentalnom stanovisti NPPC-
VUTPHP Suchy vrch v poraste trvalého
trdvneho  porastu jednotlivé  pokusné
varianty. Po prepocitani na mnoZstvo
cistych Zivin dusika sme na porast
aplikovali Alginit v davkach podla schémy
pokusu: prvy variant — nehnojena kontrola,
druhy variant v davke 40 kg N, treti variant
v davke80 kg N, Stvrty variant v
davke 120 kg N na hektar. Pred kazdou
kosbou bola vykonana floristicka analyza
metodou projektivnej dominancie. V kaz-
dom roku pokusu sa uskuto¢nili 3 kosby v

Tabulka 1 Obsah Zivin v minerale Alginit

termine zaciatku metania prevladajucich
druhov trav aboli odobraté priemerné
vzorky cerstvej hmoty z plochy kazdého
variantu v dvoch opakovaniach.

Zo sumarizicie produkcie cerstvej
hmoty z oboch pokusnych rokov vyplyva,
Ze v kontrolnom variante bola celkova
tha® vroku 2013 a 24,73 tha’ vroku
2014), najvysSiu  produkciu  cerstvej
fytomasy dosiahol variant 40 kg N.ha™
(17,81 tha’ vroku 2013 a 29,15 tha™
v roku 2014). V oboch pokusnych rokoch
sme zistili najvy3Siu priemernd Grodu
susiny v prvej kosbe vo variante 40 kg N
(2,44 t.ha™ v roku 2013 a 2,38 t.ha™ v roku
kosby variantu 80 kg N (0,14 t.ha™ v roku
2013 a 1,54 t.ha™ v roku 2014). Najvyssie
celkové Urody susiny dosiahol variant 40
kg N (4,18 t.ha™ v roku 2013 a 6,57 t.ha™
(3,36 t.ha™ v roku 2013 a 5,31 t.ha™ v roku
2014). V priemere dvoch pokusnych rokov
bola najvysSia Groda fytomasy prepocitana
na sudinu vo variante 40 kg N (10,75 t.ha™)
a najnizSia vo variante 120 kg N (9,04
t.ha). Grafické znazornenie produkcie su-
Siny pokusnych variantov znazornuje
obrézok 1.

Vyhodnotenim  ziskanych vysledkov z
aplikacie mineralu alginit na trvaly travny
porast mdZeme konstatovat, Ze davka,
ekvivalentna 40 kg N, v ktorej doslo
k zvySeniu drod suSiny fytomasy o 11,99
% oproti kontrolnému nehnojenému
variantu, je dostato¢na k zabezpeceniu
plnohodnotnej vyZivy travneho porastu
s dérazom na ekologické kritéria, ochranu
podneho fondu a boja proti Kklimatickej
zmene.

pH/KCI| Cox |Humus N P K Ca Mg
pH |gkg™| gkg? | gkg' | mgkg™ | mg.kg™ | g.kg? | mg.kg™
6,56 |53,24 | 91,79 | 391 12,26 | 176,61 | 3,95 |2400,70
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Obrézok 1 Produkcia susiny pokusnych variantov v sledovanom obdobi
3,00

1.kosba 2.kosba 3.kosba
2,50

o

t.hat

2,00
1:5
1,0

0,5
2013 2014 2013 2014 2013 2014

o

o

m kontrola m2.var/40 kgN 3.var/80 kg N 4.var/120 kg N

Pod’akovanie

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manuél pratotechniky pre raticovu zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova h6I'neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Floristické zloZenie, sukcesné prejavy, kvalitativna i kvantitativna
podobnost’ nevyuzivaneho travneho porastu v porovnani s vyuzivanim

kosbou raz ro¢ne

Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta Ilavsk4, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica — Regionalne vyskumné pracovisko Poprad

Na Slovensku rastie 3008 cievnatych
(vysSich)  rastlin. Ztohto mnoZstva
jednorocnych je 560, jedno az dvojro¢nych
rastie 130, jednoro¢nych az trvacich je
opisanych 76 druhov, dvojroénych je 89,
dvojro¢nych aZz trvacich sa uvadza 62
a trvécich je 1630. Tychto 2547 bylinnych
druhov rastie na lukach a pasienkoch,
mokradiach, vo vode iako buriny alebo
pol'né plodiny na ornej p6de, pripadne aj
ako okrasné a lie¢ivé rastliny v zahradach.
Prevaznd vacSina tychto druhov vSak
rastie na trvalych travnych porastoch.

Ekosystémy trvalych travny porastov
v podmienkach Strednej Eurépy,
Slovensko nevynimajuc, sU prevazne
sekundarnou vegetéaciou, ktora wvznikla
antropozoogénne. Antropo- znamena, Ze to
bola najmd z&mernd ¢innost cloveka,
zoogénne zasa predstavuje tu cast, ktora
bola naviazana najma na pasuce sa, najprv
divo Zijuce, neskor hospodarske zvierata.
Samozrejme, do U(vahy pripadaju aj
fytogénne faktory, ale tie si zodpovedné za
vznik trvalych trdvnych porastov ako
primarneho  vegetacného  krytu  (na
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Slovensku su to hole, fragmenty stepi,
aluvid velkych riek), vSade tam, kde
nembZe vzniknlt les. Zoskupovanie rastlin
do trvalych travnych porastov tak
odzrkadl'uje abiotické i biotickeé faktory
a udrziavanie ich produkénych
a mimoprodukenych funkcii je naviazané
na aktivitu ¢loveka. Ak ta chyba (vo forme
kosenia a pasenia), potom travne porasty
podstupuju sukcesiu a menia sa smerom
k lesu, z ktorého vznikli.

Vstup  Slovenskej  republiky  do
Eurdpskej tnie vytvoril takzvané opustené
travne porasty. Je to kvéli tom, Ze (daje
Uradu geodézie, Kkartografie a katastra
(informujuce o vymere jednotlivych kultar

aZz na Uroven jedného metra Stvorcového),
boli v Statistickom spracovani nahradené
inym zdrojom. Pravdepodobne to bolo
spdsobené zmenou vykazovania tejto
kultary Statistickym Gradom Slovenskej
republiky, ked’ namiesto vysSie uvedeneho
Katastralneho uradu zdrojom podkladov je
Polnohospodarska  platobnd  agentara.
A ako priklad tu sliZia eur6pske predpisy o
nepodporovani ploch mensich ako 0,29 ha,
ktoré sa akiste nezardtavaju do celkovej
vymery. Udaje o rdznych vymerach medzi
tymto dvomi inStitGciami suU uvedené
v tabulke 1. Rozdiel tvori priblizne 40 %
z vymery uvéadzanej Uradom geodézie,
kartografie a katastra.

Tabulka 1 Vyvoj ploch trvalych travnych porastov na zéklade UGKaK a PPA, resp. SU SR

(tisice ha)

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013
UGKaK | 881,1 | 881,3 | 8809 | 8809 | 8799 | 8785 | 8765 | 8742 | 871,3 | 868,11
SUSR | 5145 | 5241 | 5355 | 5285 | 5316 | 523,6 | 513,0 | 5182 | 514,9 | 5137
Rozdiel | 366,6 | 357,1 | 3453 | 352,4 | 3483 | 3549 | 3635 | 3560 | 3564 | 3544
% 41,6 40,5 39,2 40,0 39,6 40,4 41,5 40,7 40,9 40,8

Pozndmka: v poslednom riadku
zaokrdhrovania

Prevazna vymera opustenych trdvnych
porastov (a nielen nich, pretoze
k opustaniu dochadza aj na ornej pode) sa
nachadza na severovychode Slovenska.
Atoto pustnutie je v suc¢asnosti doklado-
vané aj demografickym vyvojom, pretozZe
tato cast’ naSej vlasti sa vyludnuje.

Rozsah nevyuZivanych, alebo len
sporadicky vyuzivanych trvalych travnych
porastov na Slovensku tak poskytuje
priestor pre experimenty, ktorych odpady
sa mdzu odzrkadlit’ na rdznych Urovniach:
environmentalnych, ekonomickych, social-
nych, pornohospodarskych, rekrea¢nych
i legislativnych.

Metodické cast’

V horskej vyrobnej oblasti severného
Slovenska bol vroku 2006 zaloZeny
experiment na opustenom travnom poraste.
Porast sa nachadzal v nadmorskej vysSke
990 m abol situovany v katastri obce
Liptovské Tepli¢ka. Porast bol v minulosti
vyuzivany kosenim, ale z dévodu verlkej
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méZzu byt rozdiely z ddévodu matematickych pravidiel

vzdialenosti a malej vymery bol v priblizne
15 rokov nevyuzivany. Porastu dominovali
rastliny zo skupiny ostatnych la¢nych
a pasienkovych bylin (Achillea
millefolium,  Alchemilla  xanthochlora,
Cruciata leavipes a Hypericum
perforatum) a celkovom pozostaval zo 41
druhov vysSich rastlin. Do tohto poctu sa
nezapocitali dreviny: Picea abies a Alnus
glutinosa, ktoré predstavovali sukcesnl
fazu ,,nélet drevin“. V case =zaloZenia
experimentu sa oba tieto druhy, ako malé
stromceky, V poraste vyskytovali
ohniskovo. Opusteny travny porast sa
nachadzal v aluviu rieky Cierny Vah na
pddnom type organozem, ktora mala kyslu
pddnu reakciu (pH = 5,04); velmi dobra
zasobu humusu (54,84 g.kg™), avsak nizko
rastlinam dostupné formy fosforu (22,00
mg.kg™?) a draslika (77,55 mg.kg™).

Pocas rokov 2006 az 2009 sme
sledovali vyvoj opusteného travneho
porastu (ako kontrola) a porovnavali ho
s obhospodarovanim realizovanim jednej



kosby roc¢ne. Pred kosbou sme v porastoch
vykonali botanické snimky zaloZené na
odhadovej projektivnej dominancii. Na
zaklade ziskanych Udajov sme vypocitali
priemerné pocty rastlinnych druhov a ich
pokryvnosti. Kazdoroc¢ne ziskané U(daje
sltzili ako podklad pre vypocet rdznych
ukazovatelov otom ako sa porasty
vyvijaju: Gstup druhov, alebo naopak ich
prienik do porastu; rovnako aj po
kvalitativnej  a kvantitativnej  stranke
podobnosti.

Vysledky a diskusia

V oboch porastoch pocas Styroch rokov
trvania experimentu bolo uréenych 80
druhov  vysSSich rastlin. Tabulka 2
zobrazuje Udaje o priemernom floristickom
zloZeni a priemernom pocte rastlin. Trvalé
trdvne porasty sU prevazne travo-bylinné

rastlinné  spolo¢enstvd s dominanciou
lipnicovitej zlozky. V predloZzenom pokuse
v8ak pri absencii obhospodarovania do$lo
k dominancii  ostatnych la¢nych, resp.
pasienkovych bylin (dominantné druhy
bylin sa vbbec nezmenili). Obnovou
vyuzivania doSlo Kk miernemu zniZeniu
pokryvnosti bylin i lipnicovitych druhov.
Naopak pri b6bovitych druhoch doslo
k zdvojnasobeniu ich podielu v poraste.
Uvedené skutocnosti poukazuju na to, Ze
pri revitalizacii takychto travnych porastov
je miniméalna dodatkova energia vo forme
jednej kosby ro¢ne na prinavratenie
trdvneho porastu do kultdrneho stavu
nedostatocnd. Tyka sa to casového uUseku
Styroch rokov. Mozno prediZenie obdobia
sledovania by ¢asom prinieslo Zelany stav.
Dalsim riesenim je zvySenie frekvencie
vyuZivania.

Tabulka 2 Rozdiely v priemernom pocte druhov rastlin - a pokryvnosti hlavnych
agrobotanickych skupin v désledku obhospodarovania opusteného travneho porastu

Variant Diverzita Lipnicovité Bébovité Ostatné lucne Prazdne
(ks) (%) (%) byliny miesta
(%) (%)
Kontrola 50,50 24,50 5,25 67,50 2,75
Kosny 46,25 22,50 10,50 64,75 2,25
Rozdiel -4,25 -2,00 +5,25 -2,75 -0,50
Pocet druhov voboch variantoch koeficiente). Tento negativny trend tak

predstavuje jednovrcholovu krivku, ktora
kulminovala na kontrolnom,
nevyuzivanom variante v druhom (58)
a tretom roku (57), aby v poslednom roku
klesla na 45 druhov. Kosny variant mal
svoje maximum az vtretom roku (52
druhov rastlin). V poslednom roku bolo na
tomto variante zaznamenanych 44 druhov.
Korelaény  koeficient  bol v oboch
pripadoch pozitivny, ¢o ndm hovori, Ze
s trvanim experimentu dochadza
k obohacovaniu travnych porastov
o rastlinné druhy. Avsak, pocet spolo¢nych
druhov Kklesal z pociatoénych 42 na
kone¢nych 32 (pri z&pornom korelaénom

poskytuje informacie o tom, Ze v porastoch
dochddza k divergencii, resp. porasty
prestavaju byt menej podobné (tabulka 4).
To, Ze pocas sledovaného obdobia sa
zvySovala druhova  pestrost  oboch
variantov, hovoria aj Udaje zobrazené
vtabulke 3 o ichpriemernom (Ustupe,
alebo naopak o prieniku do sledovanych
porastov. Pri relativnom porovnani ma
kosny variant vySSi obrat rastlinnych
druhov (48 % obrat = 23 % Ustup + 25 %
prienik) nez je tomu pri tomto
dynamickom ukazovateli na nevyuZivanej
kontrole (46 % obrat = 22 % Ustup + 24 %
prienik).
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Tabulka 3 Priemerny pocet druhov (ks) v jednotlivych agrobotanickych skupinach aich

fluktudcia

Variant L* B OLB Ustup druhov z porastu Prienik druhov do porastu
Spolu L B OLB | Spolu L B OLB

Kontrola | 10,75 | 6,00 | 33,75 | 11 2,00 | 0,00 | 9,00 12 2,33 | 0,67 | 9,00

Kosny 9,75 | 7,25 | 29,25 | 10,67 2 0,33 | 833 | 11,33 | 1,67 | 1,67 | 8,00

*Poznamky: L — Lipnicovité druhy, B — Bbébovité druhy, OLB — ostatné lu¢ne byliny. Rozdiel
medzi sumarnou hodnotou asumou jednotlivych agrobotanickych skupin st spdsobené

matematickymi pravidlami pri zaokruhl'ovani

V dbsledku kosenia a environmentélnych
podmienok doSlo v trvani experimentu
k divergencii, ktord tu hodnotime na
zéklade  kvalitativnej  a kvantitativnej
podobnosti. Kvalitativna podobnost’ je
zaloZzenad na pocte rastlinnych druhov,
ktoré su spolo¢né pre oba varianty aich
pomeru  kdruhom jedinecnym  bud’

kontrolnému alebo kosnému variantu.
Kvantitativny ukazovatel berie do Gvahy aj
ich zastlpenie v poraste. Rozsah oboch
ukazovatel'ov je od 0,00 po 1,00, kde ¢im
je niZSia hodnota tym viac sa dva
porovnavané botanické snimky odliSuja
a naopak. Udaje st uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4 Jaccardov index kvalitativnej a Gleasonov index kvantitativnej podobnosti

sledovanych variantov (bezrozmerné ¢islo)

Variant 2006 2007 2008 2009 Priemer

Jaccard 1,0000 0,5909 0,7288 0,5085 0,7070

Gleason 1,0000 0,9275 0,8969 0,7919 0,9041
Sc¢asom sa oba indexy zniZuju. trdvnom poraste sU nevyrazné a ne-

Korelacny koeficient oboch ukazovatel'ov
je zaporny. Odzrkadluje tak pokracujuce
zmeny v poraste vyvolané priebehom
abiotickych i biotickych faktorov a najma
obnovenie vyuZivania na kosnom variante.
Jaccardov index kvalitativnej podobnosti
sice klesa, ale koliSe. Zatial’ co Gleasonov
index kvantitativnej podobnosti s ¢asom
vytrvale klesa. Poukazuje to na dualnu
zmenu: 1) vécSia zmena je zaznamenana
pri rastlinnych druhoch, nez 2) pri ich
pokryvnosti. Zmeny sa v travnom poraste
deju na druhoch, ktoré maja maly podiel
v poraste. Aj toto je dokladom, Ze
zavedenie jednej kosby nepostacuje na
skoré skultirnenie opusteného travneho
porastu a jeho rychle prinavratenie do
produkéného procesu.

Doteraz uvedené ukazovatele flori-
stického zloZenia poukazuju na to, Ze
zmeny vykonané obnoveni manaZmentu
jednou kosbou roc¢ne na opustenom

18

dostatocné. Zaroven nie je jasné vakom
stave je vlastne sukcesia. Preto Vv na-
sledujlcej tabul’ke 5 uvadzame smernice
regresii, ktorych hodnoty nas informuja
otom, ¢i sa porasty vyvijaju Zelanym
smerom, alebo nie. Smernica regresie bola
vypocitand  ako  vztah  k sumarnej
vzdialenosti jednotlivych druhov k casu.
Moze mat" tri hodnoty: 1) pozitivnu,
nenulovd, ktord& hovori otom, Ze
v sledovanom  spolocenstve  dochédza
k (progresu) sukcesii; 2) nulovl, ktora
informuje, Ze v spolo¢enstve nedochéadza
k sukcesnym zmendm atoto spoloéenstvo
je vo faze zablokovanej sukcesie; a3)
negativnu, ktorej vypoved’ je regresivna,
spatna sukcesia. NavySe, ked’Ze sa jedna
orovnaké Udaje za celé spolocenstvo,
existuje tu moznost’ identifikacie zmien aj
na arovni hlavnych agrobotanickych
skupin (tabul’ka 5).



Tabul’ka 5 Smernice regresii porastov a jej aditivita v hlavnych agrobotanickych skupinach

Variant TLA* Lipnicovité Bobovité OoLB
Kontrola 0,3842 0,1363 0,0479 0,2000
Kosny 0,1534 0,1047 0,0767 -0,0280

*Pozndmka: TLA - z anglického time-lag analysis: analyza ¢asového oneskorenia. OLB —

ostatné lucne byliny

Podla nasho ocakavania kontrolny
nevyuzivany variant ma strmsiu smernicu
regresie, nez variant kosny (stipec TLA
tabulka 5). Z toho vyplyva, Ze oba varianty
podstupuju sukcesiu. | ked mbze to byt
matuce, pretoZe obe hodnoty su pozitivne,
z oboch Udajov vyplyva, Ze vyvoj na
kontrolnom variante podstupuje drama-
tickejSiu zmenu atym aj nadalej sa
priblizuje  k lesnej formacii. MenSia
hodnota smernice regresie na kosnom
variante znamena, Ze travny porast menej
podlieha  sukcesnym  zmenam.  Pri
podrobnejSej analyze, ktora berie do Gvahy
aj agrobotanické skupiny, je mozné vidiet,
Ze takmer vSetky skupiny kontroly smeruji
do vyssich faz sukcesie. Nemeniacu zloZzku
predstavuji  bébovité druhy. Hodnota
regresie uvedena v bode dva, uvedenom
vySSie, ako nenulova nie je takmer nikdy
dosiahnuta, preto sa interval pre stabilné
spoloc¢enstva uvadza v literatire v rozsahu
0,00 az 0,05; ¢o vpripade bo6bovitych
druhov znamena, Ze su v zablokovanej faze
sukcesie. Na kontrolnom nevyuzivanom
variante agrobotanickd skupina ostatnych

la¢nych bylin najintenzivnejSie prispieva
k progresivnej sukcesii. Naopak, na kosne
vyuzivanom variante zaporna hodnota tejto
skupiny  predstavuje regres, cize
retrogradnu  sukcesiu do  vyvojovo
mladSich Stadii. Skupiny lipnicovitych aj
bébovitych druhov zaZivaju réznosmerny
rozvoj v porovnani s kontrolou, kym
lipnicovité druhy sa rozvijaju pomalSie,
skupina bébovitych rychlejSie.

Trvalé travne porasty maju aj svoju

produkénd funkciu - vytvarajl
medziprodukt, ktory sa zuZitkovava
v ZivocisSnej  vyrobe.  NajnovSie  aj

v bioenergetike — v bioplynovych stani-
ciach. Na to, aby sa efektivne zuzitkovali
musi ich produkcia spiat kvalitativne
parametre. Jednym ukazovatelom, ktory
pontka rychly kvalitativny odhad, je
ocenovanie kvality travnych porastov
(Ecq), resp. bonita. Aj tento ukazovatel je
zaloZzeny na floristickom zloZeni. Jeho
vyvoj, spolu s produkciou suSiny nad-
zemnej fytomasy v jednotlivych rokoch
ana oboch variantoch je uvedeny
v tabulke 6.

Tabul’ka 6 Bonita travnych porastov (Eco) a ich produkcia susiny nadzemnej fytomasy (t.ha™)

Ukazovatel’ | Variant 2006 2007 2008 2009 Priemer
Eco Kontrola 45,12 43,00 25,25 37,00 37,59
Kosny 45,12 45,75 46,62 42,50 45,00
Produkcia Kontrola 2,827 6,328 5,949 4,482 4,485
susiny Kosny 2,827 1,726 1,917 1,788 2,050
Odhad kvality travneho porastu na v tradvnom poraste, vyvolané jednou

zéklade  priemerneho  skore  Ego
nevyuzivaného variantu je slovne vy-
jadrend ako malo hodnotna. Bonita raz
rocne koseného variantu je na urovni
menej hodnotného trdvneho porastu. Aj
z tohto ukazovatela je zrejmé, Ze zmeny

kosbou roc¢ne, prebiehaju vel'mi pomaly.
DramatickejSi je skor pokles produkcie,
ktorou kaZdoro¢ne sa z pddy odoberajd
naakumulované Ziviny.
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Zéaver

Len na zéklade floristického zloZenia
ajeho zmien vrokoch moZno ziskat
obrovské mnoZstvo Udajov, ktoré moézu
slizit’ nielen na opisanie okamZitého stavu
porastu, ale aj to, ako sa takyto porast
vyvija. V predlozenom prispevku
uvadzame vysledky ziskaneé z opusteného
travneho porastu, na ktorom bol obnoveny
manaZzment  jednou  kosbou  rocne.
Z vysledkov je zrejmé, Ze sledovany
manaZment nie je postacujici na
vykonanie dynamickej/dramatickej zmeny,
takym spbsobom, aby sa zastavila sukcesia

smerom K lesu, a okamZite sa nevyuzivané
travne porasty dostali do plnej produkénej
funkcie aj zhradiska ich kvality. Pri
pribliznej 40 % vymere travnych porastov,
ktoré sa nevyuZivajl, je preto potrebné, ba
priam aZ nevyhnutné, aby:

1) sa pri Uvahdch o zacleneni do
pol'nohospodarskej  produkcie  postup-
ovalo/pristupovalo intenzivnejSim obho-
spodarovanim, ako je jedna kosba
(prezentovana v prispevku), alebo

2) legislativne sa docielila ich konverzia
jednoduch$im sp6sobom na lesny pbddny
fond.

Hodnotenie kvality susiny ¢iasto¢ne zrevitalizovaneho travneho porastu

Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD.

NPPC Luzianky - Vyskumny Ustav travnych porastov a horského pol'nohospodarstva, Banska
Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Poprad

Obhospodarovanie travnych porastov je
v poslednych  rokoch, vo viacerych
oblastiach Slovenska na extenzivnej aZ
nizke drovni (cca 40% opustenych ploch
TTP). Déraz sa zvac¢Sa kladol, ale aj kladie
na ich mimoproduk¢né funkcie.
V sUcasnosti sa zacina prejavovat urcita
poziadavka na zvySenie intenzity a celkové
oZivenie pol'nohospodarskej vyroby, ¢o
predpoklada aj zvySeny dopyt po
kvalitnych objemovych krmivach.
V materiali Eurdpskej komisie o spolocnej
pol'nohospodarskej politike do roku 2020
sa konstatuje, Ze schopnost’ Eurépy zaistit’
potravinovl bezpec¢nost je dbélezitym
dlhodobym cielom, ktory nemoZzno
povaZzovat' za dosiahnuty. ZvySeny dopyt
po potravinach eSte vacSmi zvyraziujl
nedavne prejavy zvysenej nestability trhu,
pricom sU tieto tlaky ¢asto vystupnované aj
zmenou Klimy. Potravinova bezpec¢nost’ sa
v8ak nejavi len ako problém globalny, ale
znasho pohladu najma ako problém
narodny, sdopadom na hospodarsku
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a socialnu stabilitu Statu. V sucasnosti je
ovplyviiovana mnohymi faktormi, ato
najma ekonomickymi tlakmi. Pri navrhu
opatreni na  zvySenie  potravinovej
bezpec¢nosti, sa v Sprave o pol'nohospo-
darstve  apotravinarstve v Slovenskej
republike za rok 2011 odporGca: vytvarat
podmienky pre stabilizaciu, ale najma
rozSirenie  polnohospodéarskej  vyroby,
podporovat’ intenzitu Zivocisnej vyroby,
podporovat miestne aregionalne trhy
ainé. V Zelenej sprave (2014) sa
konstatuje, Ze napriek miernemu poklesu
dovozu, pokra¢oval import potravin zo
zahrani¢ia najma obchodnymi ret'azcami,
¢im sa vytvarali predpoklady pre narastajicu
zavislost’ od dovezenych komodit mierneho
pasma, pre ktoré méa Slovensko vhodné
podmienky na ich vyrobu. V tomto
dokumente sa pri odpordcaniach, ako jedna
z moznosti, navrhuje h'adanie mechanizmov
na podporu  Zivocisnej  vyroby.  Pri
udrZziavani  azvySovani  produkénéeho
potencialu doméaceho polnohospodarstva,



je okrem iného, nevyhnutné posilnit’ trvald
reprodukciu  fixného kapitadlu (pbda),
v dobrom porlnohospodarskom a environ-
mentalnom stave (Stratégia rozvoja
slovenskej spolo¢nosti, 2010).

Plochy TTP, ktoré sa doteraz
nevyuZivali alebo ich obhospodarovanie
bolo na nizkej drovni (boli ¢iastocne
revitalizované alebo sa len udrZiavali
v ““pohotovostnom™ stave), bude scasti
potrebné  opat  prinavratit  smerom
k plneniu ich produkénych funkcii. Téato
problematika si  vyZaduje  zvySenl
pozornost  a pretrhnutd exploatacnu
kontinuitu  bude preto v niektorych
oblastiach a regiénoch Slovenska Ziaduce
roznymi postupmi atechnikami opat’
obnovit. Ztoho vyplyvajuca Uloha na
predmetnych plochach bude prinavratit’
trdvnym porastom primerand produkénd
funkciu, pricom pri tomto procese
nesmieme zabadat na efektivitu
a ekonomické zhodnotenie vynaloZenych
prostriedkov. Znizena intenzita az absencia
vyuzivania l0k a pasienkov vak nesavisi
len s ekonomickymi dopadmi. Neobhospo-
darované plochy predstavuja problém aj
z hradiska ich mimoprodukenych funkeii,
tj negativny vplyv na vodu, pddu,
biodiverzitu, percepciu Krajiny a iné.
RieSenie tejto otazky prinaSa nasledne aj
pozitivny dopad na socialny rozmer
rozvoja vidieckej krajiny. Kolonizaciou
neobhospodarovanych, extenzivne alebo
nespravne vyuZzivanych ploch travnych
porastov neziaducimi druhmi sa zniZuje ich
bio - homeostatickd funkcia a naopak
zvysuje podiel alergénov a toxicita krmu.
Chemické zloZenie fytomasy a jej nasledna
vhodnost’ na krmovinarske Gcely sa meni
s histologickou Struktdrou a morfologickou
stavbou rastlin, ¢o  Ozko  savisi
s lignifikaciou. Krm ztychto pléch ma
nizSiu stravitel'nost a obsah dusikatych
latok, anaopak vysSiu  koncentraciu
vlakniny.

Na naSom  vyskumnom  Ustave
reflektujeme na tato problematiku Glohou
Krmovinarske uplatnenie revitalizovanych

opustenych travnych porastov. Uloha
vychadza zuZ zacatého rieSenia, ktoré
bude potrebné, vzhradom k rozsahu danej
problematiky, ale najma urcitého poZado-
vaného casového horizontu komplexne
a dostacujuco zavisit. V tomto prispevku
sa zameriame na zhodnotenie zatial
dvojro¢nych  vysledkov  dosiahnutych
v druhej faze experimentalneho rieSenia,
ktoré je zamerané na detailnejSie
zhodnotenie vplyvu revitalizaénych postu-
pov najma na produkéné parametre
nadzemnej fytomasy.

Experimentalne prace boli realizované
na ciastocne zrevitalizovanom trdvnom
poraste (technologiou kosenia a
mul¢ovania) na stanovisti v Liptovskej
Teplicke (990 m n. m.). Pokus bol
zaloZzeny metddou dlhych pasov v troch
opakovaniach. Je jednofaktorovym po-
kusom, kde droviami faktora sU
intenzifikacné  pratotechnické  zasahy.
Variantné prevedenie pokusu  je
nasledovné: 1. nevyuZivana kontrola, 2.
jedna kosba, 3. dve kosby (hnojenie PK),
4. dve kosby, 5. mul¢ovanie raz za rok, 6.
dve kosby (hnojenie PK + N 45), 7. dve
kosby (hnojenie PK + N 90), 8. tri kosby
(hnojenie PK + N 90).

Obsahy vlakniny (tabul’ky 1 a2) sa
zvacSa voboch rokoch nachadzali nad
hodnotou 250 g.kg™ susiny. S naslednou
kosbou sa hladina vlakniny v druhom roku
znizovala, okrem druhej kosby na
trojkosnom variante. Obsah NL bol
g.kg? susiny). Najvy$sie hodnoty sa
nachadzali v porastoch s viackosnym
vyuzitim, vdruhych atretej kosbe.
V porovnani s rokom predchadzajicim sa
vdruhom roku takmer vo vSetkych
pripadoch koncentracie NL znizili, s opat
vys$§imi  hodnotami v druhych atretom
VyuZiti. Zaznamenané najvysSie koncen-
tracie tohto parametra boli v trojkosnom
variante 8 (N 90), ato vdruhej (159,5
g.kg™) a tretej (150,5 g.kg™) kosbe. Vyssie
hodnoty P sa v oboch rokoch nachadzali v
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suSine hnojenych porastov, pricom pri

v suSine v dostatoénom mnozstve (nad

celkovom hodnoteni sa v prevaznej miere optimalnymi pozadovanymi hodnotami)
ich koncentracie pre potreby zvierat aNa bol vo vSetkych pripadoch
pohybovali v optimalnych  hladinéch. nedostatkovy.
Z d’alSich stanovenych Zivin boli Ca a Mg
Tabulka 1 Koncentrécia Zivin a latok v suSine v roku 2013 (g.kg'l)
Var. | Kosba | Vlaknina Vlaknina Tuk | Popol NL P K Na Ca Mg
ADV | NDV
1. 1. 3146 | 3865|6008 | 347 | 673 |1199 | 22 | 199 | 0.2 7.7 3,3
2 1. 298,3 | 347,0 | 5770|372 | 79,9 | 1206 | 2,0 | 20,6 | 0,2 9,6 2,4
1. 3051 |369,8 |560,0|384 | 999 |1253 | 34 | 271 | 0.2 9,0 45
3. 2. 253,7 |320,8 |509,8 | 445 | 98,9 | 1393 | 30 | 17,0 | 04 | 11,1 | 4,9
1. 2776 | 370,8 | 5454 | 386 | 90,2 | 1427 | 25 | 19,3 | 0,1 8,5 3,8
4. 2. 2206 | 311,1 | 4788|471 | 84,0 | 1539 | 26 | 13,7 | 04 | 10,8 | 58
5. 1. 276,4 | 337,9 5394 | 342 | 1040 | 1226 | 2,0 | 181 | 0,2 8,3 4.4
1. 281,0 |3559 5591|375 | 94,7 | 1230 | 2,7 | 19,3 | 0,2 6,8 3,9
6. 2. 220,3 | 297,5 |480,0 | 490 | 888 | 1532 | 30 | 152 | 04 | 122 | 572
1. 279,0 |349,1 |5396 | 355 | 894 | 1454 | 33 | 233 | 0,2 9,3 4,3
7. 2. 218,1 | 331,1|4980| 47,3 | 835 | 1697 | 30 | 159 | 04 | 11,0 | 56
1. 268,9 |351,2 |5221|397 | 1040 | 1919 | 3,7 | 29,2 | 0,2 9,3 4.4
2. 2535 | 3426 | 5140|463 | 778 | 1581 | 25 | 199 | 0,1 | 10,2 | 54
8. 3. 2172 | 279,3 5082 | 458 | 81,7 | 1736 | 31 | 146 | 04 | 123 | 55
Tabulka 2 Koncentrécia Zivin a latok v susine v roku 2014 (g.kg™)
Var. | Kosha | VIaknina Vlaknina Tuk | Popol NL P K Na Ca Mg
ADV | NDV
1. 1. 2619 [333,4|490,1 [248 | 79,4 | 1036 | 22 | 21,4 | 04 | 124 | 42
2 1. 270,8 |329,2 | 5102 258 | 69,2 | 834 | 21 | 167 | 04 | 116 | 41
1. 2795 |342,3|521,4 |453 | 741 |1070| 30 | 181 | 05 7,9 3,2
3. 2. 237,0 |318/4 | 4953 (319 | 941 |140,7 | 34 | 17,7 | 06 | 150 | 51
1. 278,6 |319,0 | 541,7 | 40,0 | 89,1 | 1094 | 33 | 19,2 | 05 8,9 3,5
4. 2. 259,2 | 3184 | 5242 | 365 | 954 | 1442 | 27 | 156 | 06 | 12,8 | 58
5. 1. 267,2 | 3155|5187 | 250 | 1413 | 99,7 | 23 | 148 | 05 8,3 2,6
1. 2847 |332,1|5257 358 | 81,3 | 954 | 29 | 191 | 05 8,5 3,3
6. 2. 2514 |326,8 |501,2 | 38,7 | 886 | 1260 | 36 | 162 | 0,6 | 138 | 55
1. 2757 |314,3|507,8 | 40,3 | 782 | 1139 | 32 | 235 | 05 9,5 3,5
7. 2. 2485 |356,9 | 536,1 | 36,1 | 99,6 | 1429 | 33 | 159 | 0,6 | 11,4 | 54
1. 261,2 |310,0 | 508,8 | 37,9 | 80,8 | 1198 | 30 | 183 | 0,3 8,0 3,6
2. 2986 | 3432 | 5457 [ 34,8 | 89,3 | 1595 | 38 | 242 | 04 | 122 | 3,9
8. 3. 217,2 | 314,9 | 472,4 | 35,1 | 1530 | 1505 | 35 | 179 | 0,7 9,2 3,8
Pri suhrnom zhodnoteni vyZivnej cou sa intenzitou pratotechniky narastali

a energetickej hodnoty susiny nadzemnej
fytomasy (tab. 3,4) mb6zeme konStatovat,
Ze hodnoty ME boli prevazne na rozmedzi
priemernych uvadzanych hodndt extenziv-
nych a dvojkosnych porastov. So zvysuju-
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koncentracie PDI. Takmer v3etky koncen-
tracie NEV boli nad hranicou 5 MJ.kg™,
pricom pri parametri NEL zase nedosaho-
vali uvadzané priemerné hodnoty pre dvoj-
kosne vyuZivané porasty (5,74 MJ.kg™).




Tabulka 3 VyZivna a energetickd hodnota suSiny nadzemnej fytomasy v roku 2013

Variant | Kosba | . ME | PDIE | PDIN | PDI | NEL | NEV
(MJ.kg™) | (9-kg™) | (9-kg™) | (9-kg™) | (MIkg™) | (MI.kg™)
1. 9,36 | 76,29 | 74,71 | 74,71 | 5,46 5,22
1. 923 | 7542 | 7514 | 7514 | 5,39 5,15
3 1. 9,04 | 7497 | 78,10 | 74,97 | 5,27 5,04
2. 9,06 | 77,08 | 86,82 | 77,08 | 5,28 5,04
A 1. 9,15 | 78,80 | 88,95 | 78,80 | 5,33 5,09
2. 9,22 | 80,47 | 9590 | 80,47 | 5,37 5,12
5. 1. 899 | 7461 | 76,42 | 74,61 | 5,25 5,02
6 1. 9,09 | 74,95 | 76,69 | 74,95 | 5,30 5,07
2. 9,17 | 79,87 | 9546 | 79,87 | 5,34 5,10
. 1. 9,16 | 79,64 | 90,63 | 79,64 | 5,34 5,09
2. 9,24 | 83,44 | 105,78 | 83,44 | 5,38 5,12
1. 9,05 | 87,05 | 119,64 | 87,05 | 5,27 5,00
8. 2. 928 | 81,71 | 9852 | 81,71 | 541 5,16
3. 9,26 | 84,42 | 108,21 | 84,42 | 5,39 5,13
Tabul'ka 4 VyZivna a energetickd hodnota suSiny nadzemnej fytomasy v roku 2014
Variant | Kosba | . ME | PDIE | PDIN | PDI | NEL | NEV
(MJ.kg™) | (9-kg™) | (9-kg™) | (9-kg™) | (MIkg™) | (MI.kg™)
1. 9,22 | 73,43 | 64,56 | 64,56 | 5,39 5,16
1. 9,31 | 70,20 | 52,01 | 52,01 | 5,44 5,22
3 1. 9,28 | 7250 | 66,71 | 66,71 | 5,42 5,19
2. 911 | 78,80 | 87,70 | 78,80 | 5,31 5,07
A 1. 9,13 | 72,53 | 68,22 | 68,22 | 5,33 5,10
2. 9,10 | 78,95 | 89,90 | 78,95 | 5,30 5,06
5. 1. 861 | 6889 | 62,11 | 62,11 | 5,03 4,81
6 1. 9,20 | 70,76 | 59,47 | 59,47 | 5,38 5,15
2. 9,15 | 75,77 | 7856 | 75,77 | 5,34 5,10
. 1. 9,24 | 74,00 | 71,01 | 71,01 | 5,40 5,16
2. 9,05 | 78,49 | 89,09 | 78,49 | 5,28 5,04
1. 922 | 7516 | 74,69 | 74,69 | 5,38 5,15
8. 2. 9,17 | 82,35 | 99,43 | 82,35 | 5,34 5,09
3. 853 | 76,73 | 93,81 | 76,73 | 4,97 4,74
Pri posudzovani kvality a vhodnosti hodnotné. Posun v kvalite nastal vo

porastov na krmovinarske G¢ely pomocou
parametra Egq m0zeme uz v prvom roku
pozorovat' rozdiely medzi jednotlivymi
variantmi (tab. 5). Najnizsia kvalita porastu
bola, tak ako sme ocakavali, na
nevyuzivanej kontrole (Egqo 52,03).
V prvych vyuZitiach boli dve najvysSie
hodnoty tohto parametra vo variantoch 8
(Eco 63,83) a2 (Ego 62,16). Porasty
v prvych  vyuzitiach  mbdzeme teda
definovat ako menej hodnotné aZz

vdetkych variantoch sdruhym vyuZitim
(varianty 3,4,6,7,8) aaj v tretej kosbe
variantu 8, kde bola bodova hodnota Egq
najvyssia (73,51), ¢o uz zodpoveda Klasi-
fikacii hodnotného az vel'mi hodnotného
porastu.

Vroku 2014 kleslo  hodnotenie
nevyuzivaného porastu (variant 1) oproti
roku predchadzajucemu o 1,17 boda, a teda
na uroven Egq 50,86 (tab. 6). Tato hodnota
uz takmer atakovala hornd hranicu
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kategérie malo hodnotnych aZz menej 411 (Eco 69,81) patrili porasty do

hodnotnych porastov (Eco 25 - 50) kategorie hodnotnych az velmi
a predstavovala vroku 2014  porast hodnotnych (Ecq 70 — 90).

s najnizSou krmovinarskou hodnotou. Pri

hodnoteni revitalizovanych fytocen6z, sa Po  dvojro¢nych  experimentalnych
okrem porastov vo variantoch 4/1 a7/l sledovaniach a syntéze Ciastkovych
(kde doslo len k zanedbatenému poklesu), vysledkov sa z hladiska kvality fytomasy
hodnoty Egq oproti predchadzajdcemu ajej vhodnosti na krmovinarske Ucely
roku zvysili. Krmovinarska hodnota podla ocakavania javi ako relevantny
variantov s jednym vyuzitim pocas roka faktor intenzita vyuZivania a hnojenie.
a prvych vyuzitiach ostatnych variantov sa Pre komplexnejSie a vypovednejSie zavery
zvySovala so stupnom intenzifikacie. ESte bude potrebné aj nadalej pokracovat
o nieco vysSie bodové hodnotenia boli v experimentalnych pracach, a vyhodnotit’
evidované pri druhych kosbach a tretej aporovnat Udaje zdlhSieho ¢asového
kosbe variantu 8, kde uZ okrem variantu obdobia.

Tabula 5 Krmovinarska hodnota porastov (Novak, 2004) v roku 2013

Variant

1 2 3 4 5 6 7 8 3 4/l 6/l 7N 8/l

EGQ

52,03 | 62,16 | 54,91 | 54,95 | 59,63 | 60,24 | 60,96 | 63,83 | 70,73 | 66,14 | 68,21 | 71,44 | 65,80 | 73,51

Tabul'a 6 Krmovinarska hodnota porastov (Novak, 2004) v roku 2014

Variant

1 2 3 4 5 6 7 8 3/ 4/11 6/11 7/ 8/ll

50,86 | 52,96 | 63,86 | 53,53 | 61,59 | 62,46 | 65,05 | 64,33 | 75,86 | 69,81 | 72,66 | 70,41 | 74,44 | 79,26

Pod’akovanie

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova h6I'neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.
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'Narodné pornohospodérske a potravinarske centrum — Vyskumny dstav travnych porastov
a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

2 Katedra prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela

¥ Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — VVyskumny Ustav pddoznalectva a
ochrany pody

Sacasny trend ekologizécie polnohos- zivny  spOsob  vyuZivania  travnych
podarskej vyroby a podpora zachovania porastov. V takychto systémoch hospoda-
biologickej diverzity uprednostiuje exten- renia je vyska produkcie travnych porastov
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silne ovplyviiovana miestnymi pédnymi a
klimatickymi  podmienkami  a nutri¢na
hodnota je determinovana botanickym
zloZzenim. V pripade intenzivnych pasien-
kovych porastov sa predpokladd vysSia
kvalita aj produkcia. AvSak obidva tieto
predpoklady sa naplnia len pri spradvnom
obhospodarovani. Pri nedodrZiavani nie-
ktorych zasad, ako je nadmerné zatazenie
a nespravne oSetrovanie pasienkov, sa zni-

Tabulka 1 Charakteristika lokalit

zuje kvalitativna hodnota pasienkového
porastu. Monitorovanie a hodnotenie
aktualneho stavu vyuZivania travnych
porastov je predmetom projektu ,,Analyza,
modelovanie a hodnotenie agroekosysté-
movych sluzieb.” Cielom projektu je
zhodnotit’ vybrané ekosystémové sluzby
travnych porastov na Styroch lokalitach v
roznych pédno-ekologickych podmienkach
Slovenska (tabul’ka 1).

Lokalita Stranany Medovarce Coltovo Coltovo vrchna Vikartovce
Updtie svahu cast’ svahu
Okres Michalovce Krupina RoZnava RoZnava Poprad
. Vychodo- s . .
EBeomqrfoIoglcke slovenska Krupmska Slovensky Slovensky Nizke Tatry
¢lenenie - planina kras kras
pahorkatina
?‘n";‘;jmors"a vyska 121 151 352 357 945
Dlhodoby priemer 559 606 620 620 950
zrézok (mm)
Dlhodoby priemer
dennych teplot (°C) 8.9 8.7 8.6 8.6 6.2
T5 T4 T7 T7 C1
T teply , mierne | teply, mierne | teply, mierne | teply, mierne vihky mierne
Agroklimaticky suchy suchy vihky s chladnouzimou |  chladny
okrsok -
s chladnou S miernou s chladnou
zimou zimou zimou
Vyrobna oblast’ kukuri¢nd kukuri¢éna zemiakarska zemiakarska horska
Sklon v stupnoch 0 0 7 7 5
Podny typ fluvizem fluvizem kambizem kambizem rendzina
Podny druh flovita piesocnato- hlinita hlinita hlinita
hlinita
- ) fluvidlne fluvialne svahoviny svahov!ny . vapence a
Geologicky substrat . . s nekarbonatov | s nekarbonatovym .
sedimenty sedimenty . dolomity
ym skeletom skeletom
VyuZzivanie travneho :/nte;izvl ;’r?? Jedna kosba, Jedna kosba, Jedna kosba, Iﬂggtr)]:
porastu yuzlvany prepasenie prepasenie prepasenie o
pasienok prepéasenie

V roku 2014 sme na kazdej lokalite
analyzovali botanické zloZenie v Styroch
opakovaniach na ploche 8 m? metédou
projektivnej dominancie podla Regala a
urcili priemerny pocet rastlinnych druhov.
Na stanovenie druhovej diverzity sme
pouZili  Shannon-Wienerov index, ktory
sme vypocitali podla vzorca H = - X pi In
(pi), kde S je pocet druhov a p; je podiel
individualnej pokryvnosti vzhladom na
celkovy stcet pokryvnosti v spolocenstve.
Bonitéciu travneho porastu sme vypocitali
podl'a vzorca Egq = X (D x FV) / 8, kde D

je pokryvnost’ rastlinného druhu (%) a FV
je  kfmna hodnota rastlinného druhu
(Novéak, 2004). Vzorky nadzemnej
biomasy sme odobrali na jar a v jeseni zo
Styroch bodov v tvare pismena Z
(Hrivihdkovd a kol., 2011), pricom v
kaZzdom bode sa odobrala vzorka z plochy
0,5 m x 0,5 m (Jakrlova, 1987). Obsah
Zivin v biomase sme vykonali v laboratoriu
NPPC - VUTPHP Banska Bystrica v
zmysle platnych legislativnych predpisov -
Vynos MP SR ¢ 2145/2004-100 o
uradnom odbere vzoriek a o laboratornom
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posudzovani a hodnoteni krmiv, ktorym sa
meni a doplia vynos Ministerstva
pddohospodérstva Slovenskej republiky ¢.
1497/4/1997-100 o dradnom odbere
vzoriek a o laboratornom skuSani a
hodnoteni krmiv. v zneni  vynosu
Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej
republiky ¢.  149/2/2003-100. VyzZivnl
hodnotu, vyjadrenld ukazovatel’'mi NEL
aPDI, sme vypocitali podla rovnic
uvedenych v prilohe ¢ 8 Vynosu
Ministerstva p6dohospodarstva Slovenskej
republiky ¢. 39/1/2002-100. Ziskané Udaje

sme vyhodnotili pomocou analyzy
variancie  (ANOVA) s  néaslednym
testovanim rozdielov na hladine

vyznamnosti o = 0,05. Pre celkové

posUdenie vzajomnych vztahov medzi
parametrami a faktormi boli pouZzité
matematicko-Statistické metoédy z balika
Statitgraphic Centurion.

sme evidovali na intenzivne spasanom
pasienku v lokalite Stranany. Naopak,
trdvne porasty vyuZzivané extenzivne, v
Coltove a Vikartovciach ~ zaznamenali
dvoj- aZz takmer trojnasobne vysSi pocet
rastlinnych druhov (tabulka 2), ¢o sa
prejavilo aj na hodnote Shannon-
Wienerovho indexu. V porovnani s
intenzivnym pasienkom v Strananoch boli
hodnoty Shannon-Wienerovho indexu v
Coltove o jeden bod vy3sie (H = 2,66,
H =272).

Tabul’ka 2 Priemerny pocet rastlinnych druhov, Shannon-Wienerov index a bonitacia

travnych porastov

Parameter Stradnany | Medovarce | Coltovo Coltovo vrchna Vikartovce
Upétie svahu ast’ svahu
Pocet rastlinnych druhov 11 30 27 26
Shannon-Wienerov index (H) 1,54 2,42 2,66 2,72 2,57
(BEO”')taC'a travnych porastov 81,40 71,90 59,00 55,75 58,28
GQ

Z extenzivne vyuZzivanych trdvnych
druhov a hodnoty Shannon-Wienerovho
indexu trdvny porast v lokalite Medovarce
(tabulka 2). Rozdiely v druhovej pestrosti
medzi extenzivnymi trdvnymi porastmi
mbzu byt spbsobené historiou vyuZivania.
Travny porast v Medovarciach byval
pravdepodobne vyuZivany intenzivnym
spdsobom, vysSim zatazenim  zvierat
a dosievanim produkénych druhov.
Naopak travne porasty v Coltove avo
Vikartovciach sa  nachadzaju na
Uzemiach Narodnych parkov Slovensky
kras a Nizke Tatry, kde sU stanovené
podmienky vyuZivania trdvnych porastov
opatreniami Programu rozvoja vidieka SR
(MPRV, 2007) scielom zachovania
biodiverzity tradvnych porastov. Na zaklade
vypocitanej hodnoty bonitacie Egg sme
mohli k hodnotnym aZz vel’'mi hodnotnym
porastom zaradit’ trdvne porasty Vv
Strananoch  a Medovarciach.  Druhovo
pestré travne porasty v Coltove
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a Vikartovciach patrili s hodnotami Egq =
59,00, Egqg = 55,75, Egqo = 58,28
k menejhodnotnym aZz hodnotnym travnym
porastom.

Z hodnotenych lokalit sa preukazne
vySSou produkciou v obidvoch odberoch
vyznacovali travne porasty v lokalitach
Stranany, Medovarce av Coltove na
trdvnom poraste na Upéti svahu (tabulka
3). Pre lokality Medovarce a Coltovo s
charakteristické  priaznivé teplotné aj
vihkostné podmienky, kedZe v lokalite
Medovarce sa travny porast nachadzal na
brehu rieky Stiavnica. V lokalite Coltove
i5lo o spodnu cast’ svahu, kde dochéadza
vplyvom erézie kakumulécii  Zivin.
V lokalite  Stranany sa na vysokej
produkcii  suSiny podielal intenzivny
systém manaZzmentu v podobe pestovania
Slachtenych  hodnotnych druhov trav.
Naopak, trdvne porasty na vrchnej casti
svahu v Coltove av horskej oblasti vo
Vikartovciach dosiahli najnizSiu drodu
v obidvoch odberoch.




Tabul’ka 3 Produkcia susiny, obsah dusikatych latok, vlakniny, NEL a PDI

Odber | Parameter Stranany | Medovarce Coltovo Coltovo vrchnd | Vikartovce
Upatie svahu Cast’ svahu
Produkcia susiny (g.m?) | 667,02° | 865,48" 894,00 136,32 136,40°
7 14 |
;Lgf;]';f;te latky (@K™ | 130.38> | 01,08° 163,44° 125,23 108,09%
18 igknina (g.kg susiny) | 277,36 | 301,88° 253,50% 246,51° 260,89%
NEL (MJ.kg™ suginy) | 5,21° 5,28% 5,24® 5,30% 5,31°
PDI (g.kg™ susiny) 75,54° 57,33° 82,16° 75,98° 66,22°
Produkcia suiny (g.m?) | 316,27° | 282,03° 269,78% 197,16® 164,19°
7 Z 14 |
ggf:\';f;te latky (@kg™ | 93772 | 9345 106,94 115,83° 102,73%
JESEN " Vlaknina (g.kg™ sudiny) | 336,63° | 320,51 | 309,73® 311,017 293,70°
NEL (MJ.kg™ suginy) | 5,20% 5,23 5,13 5,22° 5,31°
PDI (g.kg™ susiny) 58,42° 58,33° 66,66° 73,47° 63,69°
Pri hodnoteni obsahu Zivin ukazali tricia NEL (521 MJkgt suiny)
vysledky chemickych analyz, Ze Statisticky v obidvoch odberoch. Tento protiklad bol
preukazne  najniz§i  apre  zvieratd spésobeny terminom odberu travnej
nedostatocny obsah  dusikatych latok biomasy ako aj rozdielnym botanickym
v obidvoch odberoch dosiahol trévny zloZenim.

porast v Medovarciach. Naopak extenzivny
trdvny porast vo Vikartovciach sa vyzna-
coval Statisticky najvy$simi hodnotami
koncentrdcie NEL (tabulka 3). Kvalita
dusikatych latok vyjadrend ukazovatel'om
PDI bola pri vSetkych porastoch nizSia
v jesennom odbere. Jancovi¢ a kol. (2005)
uvadzajiu, Ze optimalna hodnota PDI
z hradiska potrieb zvierat je 70 — 84 g.kg™
suSiny. Ztabul’ky 3 je zretelné, Ze
hodnotené trdvne porasty nedosahovali
v jesennom odbere optimalne hodnoty PDI
okrem travneho porastu v Coltove. Pre
intenzivny travny porast v Strananoch bola
charakteristicka nizka kvalita dusikatych
latok (PDI = 5842 gkg? susiny)
v jesennom odbere ako aj nizka koncen-

Pod’akovanie

Prispevok bol spracovany vdaka podpore projektov: APVV-0098-12

Vyskum biodiverzity a kvality travnych
porastov na piatich lokalitach v rdznych
environmentalnych  podmienkach  Slo-
venska ukézal, Ze intenzivne vyuZivany
pasienkovy porast sa vyznacoval nizkym

indexom biodiverzity, ale aj nizkou
kvalitou biomasy v jesennom odbere
napriek najvy$Sej hodnote bonitacie

trdvneho porastu. Extenzivne vyuZivané
trdvne porasty v narodnych parkoch sa
vyznacovali  najvySSou  biodiverzitou,
avSak kvalitativne najlepSie  hodnoty
dosiahli len travne porasty v Coltove.
Nizku biodiverzitu ako aj nutricne nizku
hodnotu sme evidovali na trdvnom poraste
v Medovarciach.

Analyza, modelovanie

a hodnotenie agroekosystémovych sluzieb a operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova honeho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.
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Extenzivny manazment vyroby krmiv

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

V prirodnych podmienkach Slovenska
ma chov polygastrickych hospodéarskych
zvierat popri poZadovanej UZitkovosti aj
nezastupite'né miesto v tvorbe Zivotného
prostredia. Jeho rovnomerné Uzemné
rozloZenie, i ked’ s ur¢itou diferenciaciou
od niZinnych po vysokohorské oblasti, je
preto celospolo¢enskym zaujmom. VyZiva
zvierat je podmienena  optimalnym
transformovanim Zivin krmiv na Zivogisne
produkty, s dérazom na dobry zdravotny
stav a kondiciu zvierat. VVSeobecne plati, Ze
kvalita potravin nie je charakterizovana iba
ich energetickou a nutri¢nou hodnotou, ale
tiez hygienickymi a toxikologickymi
parametrami, napr. vyskytom rezidui
a pod.. Bezpecnost’ potravin je
charakterizovana absenciou negativnych
vplyvov na zvierata, kvalitou potravin
(vyznam  konzumenta) a vonkajSim
prostredim (environment). V prispevku
hodnotime experiment, ktory pozostaval z
3 variantov, na ktorych sme analyzovali
nutricnd  hodnotu krmiva a botanické
zloZenie porastov. Cielom prace bolo
vyhodnotit’ vplyv 3 typov extenzivneho
manazmentu na mezofilnych travnych
porastoch, t. j. nutri¢cnd hodnotu krmiva,
stav biodiverzity. Zamerali sme sa i na
vyskyt Colchicum autumnale, ktorad patri
do skupiny bylin, ktoré v krmive pdsobia
negativne na vyZivu zvierat aich
neZiaduce, ba casto toxické chemickeé
zloZky su transportované do potravového
retazca. Pracu sme realizovali poc¢as rokov
2011 aZz 2014 na parcele leZiacej
v submontdnnom vegetaénom stupni 900
m. n. m na type mezofilné travne porasty
(Lk1).  Monitorované Uzemie  fyto-
geografického okresu Velka Fatra patri do
oblasti zapadokarpatskej flory (Carpaticum
occidentale)
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a fytogeografického obvodu flory

vysokych (centralnych) Karpat
(Eucarpaticum).
Vzorky krmiva sme odoberali

v pasienkovej zrelosti a realnych terminov
kosieb. Prvy variant (P) bol nekoseny
travny porast — pasienok, ktory bol spasany
ovcami a lesnou zverou, druhy variant (1C)
bol koseny 1 x ro¢ne a treti variant (2C)
koseny 2 x rocne. Druhy aj treti variant
boli po kosbach, v Stadiu pasienkovej
zrelosti  prepasané ovcami. Botanické
zloZenie travneho porastu sme robili
metodou projektivnej dominancie podla
Klappa (1965) a nasledne sme vyhodnotili
stav porastov. Stav porastov bol uréeny na
zaklade analyzy spektra jednotlivych
kategorii synantropnosti/prirodzenosti vys-
kytu invaznych neofytov aexpanzivnych
taxénov ohrozujucich biotop (Marhold et
Hindak1998; Jurko1990). Nutri¢nu
hodnotu vzoriek objemového krmiva sme
analyzovali podla referencnych labora-
tornych  metdéd Vynosu  Ministerstva
pddohospodarstva Slovenskej republiky ¢.
39/3/2002-100. Netto energia laktacie
(NEL), netto energia vykrmu (NEV),
protein digestible in intestine (PDI) boli
vypocitané  zobsahu  Zivin v krmive
a regresii podla koeficientov stravitel'nosti
Zivin (Petrikovi¢ et al., 2000).

Vysledky
Na biotopoch (Lkl) Nizinné a
podhorskeé kosné laky sme

z charakteristickych taxénov identifikovali:
Achillea millefolium, Agrostis capillaris,
Avenula pubescens, Bromus hordeaceus,
Campanula patula, Carum carvi, Crepis
biennis, Galium mollugo, Geranium
pratense, Heracleum sphondylium, Jacea
pratensis, J. pseudophrygia, Knautia



arvensis, Leontodon hispidus, Lotus
corniculatus, Phleum pratense, Pimpinella
major, Plantago lanceolata, Poa pratensis,
Ranunculus acris, Rhinanthus minor,
Saxifraga granulata, Silene vulgaris,
Tragopogon orientalis, Trifolium pratense,
Trisetum flavescens, Veronica chamaedrys.
Na vihsie stanovistia prenikali Colchicum
autumnale, Festuca pratensis, Lychnis

floscuculi, Ranunculus repens,
Sanguisorba  officinalis,  Campanula
glomerata, Daucus carota, Festuca

rupicola, Primula veris, Ranunculus
bulbosus, Salvia pratensis a Sanguisorba
minor. Z identifikacnych taxénov sme
zaznamenali  Styri  ato:  Alopecurus
pratensis, Arrhenatherum elatius, Dactylis
glomerata, Festuca rubra. Na
monitorovanom Uzemi sme nezaznamenali
ohrozenie invaznymi neofytmi. Vertikalna
Struktara porastov (E1) bola vo vsetkych
variantoch biotopov nad 80 %, t. j. podla
klasifikacie bol stav biotopov v priaznivom
stave. Poznanie prirodzenej potencialnej
vegetacie Uzemia je dblezité najma z
hladiska rekonstrukcie, obnovy a d’alSieho
prirodzeného vyvoja vegetacie (lesnej aj
nelesnej) s cielom jej priblizenia sa, ¢i
Uplného prinavratenia do prirodzeného
stavu, aby sa tak zabezpecila ekologicka
stabilita Uzemia.

Vysledky poukazali, Ze medzi variantmi
na p < 0,01 nebol Statisticky vyznamny
rozdiel vobsahu Zivin a ukazovatelov
nutri¢nej hodnoty. V krmive z variantu (P)
sme zistili najvyssi obsah N-latok (125,41
g.kg"), vlékniny (284,65 g.kg™), PDI
(65,76 g.kg™). Obsah mineralov P (2,290
g.kg?h), K (21,509.kg™), Ca (10,48 g.kg™),
Mg (2,45 g.kg') bol taktiez najvy$si v
krmive z wvariantu (P). V  krmive
z dvojkosného variantu (2C) sme zistili
najvyssi obsah straviteI'nej organickej
hmoty (545,78 g.kg™), organickej hmoty
(925,05 g.kg'), bezdusikatych latok
vytazkovych (487,32 g.kg™), NEL (4,73
MJ. kg?), NEV (4,34 MJ. kg).
Extenzifikacia v obhospodarovani mezofil-
nych travnych porastov bez hnojenia
s realizaciou 1. kosby az v 1. polovici jula

vyznamne podporili medziro¢ny narast
druhu Colchicum autumnale na vSetkych
variantoch. Neskord kosba podporila
vegetativny i generativny vyvoj Colchicum
autumnale, dochéadzalo k podpore
vegetativneho rozmnoZovania atym Kk
vysoko konkuren¢nému postaveniu
v poraste (¢o sa tyka svetla avlahy) uZ
lahko identikovatel'né ivizudlne. Na
jednokosnom variante (1C) bol vyskyt
Colchicum autumnale najvyssi, maximum
dosahoval v jarnom obdobi v pasienkovej
zrelosti porastu, ked’ dosiahol pokryvnost
az 15 % v skupine bylin. Tento fakt
negativne vplyva na biodiverzitu trdvneho
porastu, ale i nutricnd kvalitu a kfmnu
hodnotu krmiva. Krmivo obsahovalo
kolchicinoidné alkaloidy a fenolické latky
v zvySenej koncentracii, ¢o je mozné
i vizualne zhodnotit podla pokryvnosti
rastlin ~ vporaste, uZz na zaciatku
pasienkovej  sezony, ked  zvierata
prechadzaju z konzervovaného krmiva na
krmivo z pasienkov a maju inu toleranciu
¢revnej mikroflory a citlivost’ travenia.
Colchicum autumnale je klasifikované
v Skale kimnej hodnoty rastlinnych druhov
hodnotou 3, ciZe toxické, ¢o znamena, ze
druh je nevhodny pre krm avyZivu
hospodarskych zvierat.

Existencia obhospodarovanych mezo-
filnych viac kosnych travnych porastov je
ohrozovana realizaciou prvej kosby v
nespravnom termine prvej kosby. Pri
velmi skorej prvej kosbe a naslednych
d’alSich kosbach dochadza v porastoch k
zvyseniu konkuren¢nych vztahov. Dosiah-
nutie generativneho Stadia jednotlivych
druhov je selektivne, niektoré rastliny
nevykvitni a nevytvoria semena. Ddsled-
kom je vysoko negativne vyznamny efekt
a to, Ze z travneho porastu niektoré rastliny
postupne ustlpia adochadza kzmene
a najcastejSie ipoklesu biodiverzity a nu-
tricnej hodnoty objemového krmiva..
Pokial sa v poraste vyskytuju vzacne a
ohrozené druhy rastlin, ale tieZ zastupcovia
fauny, predovsetkym hmyz, pripadne bez-
stavovce, je vhodné termin kosenia zvolit’ s
ohl'adom na vyvoj tychto druhov. Empi-
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rické poznatky poukazuju na neZiaduci
vplyv jesienky v krmive Kone a dospely
dobytok sa na pastve jesienke vyhybajd a
odmietaju i seno s obsahom jesienky. Ovce
a kozy su vsak voci jedovatosti kolchicinu
z pasienkovej fytomasy odolné, avsak
mlieko tychto zvierat je jedovate, lebo sa
nim vylucuje cast’ nerozloZeného kolchi-
cinu a tak sa tento dostava do potravového
retazca. UZ nizka koncentracia modze
spdsobit’ otravy najma u deti. Kolchicin
patri medzi najucinnejSie bunkové jedy
(brzdi delenie bunkového jadra). Anti-
dotum v suc¢asnosti nie je zndmy, otravy su
vzdy z&vazné, obycajne smrtel'né.

V sU¢asnosti  vyznamnym negativnym
faktorom, ovplyviujicim prirodzenost’/sy-

Pod’akovanie

nantropnost, je Sirenie invaznych rastlin,
ktoré prenikaju do ekosystémov, kde sa
donedavna nevyskytovali asa silnymi
konkurentami pévodnej, resp. potencialnej
vegetacie. Potencidlna prirodzend vege-
tacia je vegetaciou, ktord by sa za danych
klimatickych, pddnych a hydrologickych
pomerov vyvinula na ur¢itom mieste
(biotope), keby wvplyv Tudskej cinnosti
ihned” prestal. Je predstavovanou vege-
taciou rekonsStruovanou do sUc¢asnych
klimatickych a  prirodnych  pomerov
(Michalko a kol. 1980, 1986). Vegetacia
Uzemia je pomerne zachovala, bez vyskytu
invaznych a expanzivnych druhov.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manudl pratotechniky pre raticov zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hoI'neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Ako vyuZzit’ seno z druhovo bohatych lak

Ing. Janka Martincovd, PhD., Ing. Miriam Kizekov4, PhD.

Néarodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica

Problematika ekologickej obnovy a
obnova naruenych Gzemi je prioritou vo
viacerych  Stadtoch Eurépy. Vyznamnu
Glohu maju trvalé travne porasty, zvIast
druhovo bohaté travne porasty pri tvorbe
krajiny. Ekologicka obnova méa velky
ekonomicky a spolocensky prinos zvlast
pri vyznamnych lu¢nych biotopoch, kde
pouZivanie  komeré¢nych  zmesi ma
negativny vplyv na druhové zloZenie.
Ekologickd obnova je zaloZzend na
vyuzivani pdvodnych ekotypov, ¢o je
zakladnym predpokladom pre vytrvalost’
obnovenej vegetacie. Najnovsie poznatky z
oblasti obnovy luk a najvysSia pozornost’
je  sGstredena  na  zber  semien
z poloprirodnych travnych porastov. Osiva
bylinnych druhov, potrebnych k zaloZeniu
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novych poloprirodnych travnych porastov,
by mali pochadzat’ z trhu osiv s prirodnymi
ekotypmi. Téato problematika je dobre
rozpracovana Vv niektorych stredoeurop-
skych  krajinaich  ako  Svajgiarsko,
Nemecko, Rakusko. Osivo, vhodné pre
zaloZzenie novych lokalit s vysokou
prirodnou hodnotou, sa mdzZe ziskat' aj
z existujucich  poloprirodnych  travnych
porastov. V sUcasnej dobe existuje
niekol’ko spdsobov, ako je mozné zatravnit’
nevyuzitd ornd pddu, resp. plochu
naruSend Tudskou cinnost'ou. Zatrdvnenie
sa najcastejSie prevadza priamym vysevom
komerénymi zmesami, Vv lepSom pripade
osivom z druhovo bohatych luk, dosieva-
nim semien do druhovo nevhodneho



porastu, prenosom zeleného  sena,
prenosom sena, aplik&ciou vymlatu.

Obnove travnych porastov sa venuje
velkd pozornost hlavne v zahraniéi.
Hlavne v Nemecku pod vedenim Sabiny
Tischewovej a Anity Kirmerove] z
Anhaltskej univerzity sG rozpracované
rozne  metddy ekologickej  obnovy
a zakladania druhovo bohatych travnych
porastov, napr. samovolna sukcesia, ale
predovSetkym riadena sukcesia, ako je
priamy vysev regionalnej zmesi osiv, alebo
aplikacia materidlu z vymlatu druhovo
bohatych lu¢nych porastov, nastiel’anie
zelenym asuchym senom. V Ceskej
republike je vypracovany program pod
vedenim lvany Jongepierovej na obnovu
kvetnatych Iuk v CHKO Bile Karpaty za
pouZitia regionalnych osiv. Skusenosti
s ekologickou obnovou degradovanych
trdvnych porastov na Slovensku uvadza
Hegediisova et al. (2011) a Seffer et al.
(1999). Napriek ciastoénym skisenostiam,
na  Slovensku chyba  systematicka
ekologicka obnova travnych porastov
a dévodom je aj malo exaktnych vysledkov
s rbznymi technologickymi postupmi
vhodnymi pre jednotlivé biotopy a
environmentalne podmienky.

Problematika ekologickej obnovy sa
stala nadmetom pre rieSenie medzi-
narodného projektu SALVERE ,Po-
loprirodné travne porasty ako zdroj
zlepSenia  biodiverzity. Na  rieSeni
projektu, ktory bol zamerany na moznosti
obnovy druhovo bohatych  lu¢nych
porastov prirode blizkymi spésobmi, sa
podielalo 8 partnerov zo 6 3tatov (Ceska
republika, Taliansko, Nemecko, PolI'sko,
Rakusko a Slovenska republika), z toho
bolo 5 wverejnych vzdelavacich a
vyskumnych  institacii a 3 sukromné
spolo¢nosti  zaoberajuce sa produkciou
osiv. Suc¢astou bol aj Vyskumny Ustav
travnych porastov a horského
polnohospodarstva (VUTPHP  Banska
Bystrica). V tomto smere je VUTPHP
jednou z prvych lastoviciek, ktory si kladol
za ciel'’ vyuZit neobrabanu ornd pédu na
zatravnenie pomocou rastlinného materialu

ziskaného z pléch druhovo bohatych
travnych porastov.

Délezitym vysledkom tohto
medzinarodného projektu je prakticka
prirucka ,Practical handbook for seed
harvest and ecological restoration of
species rich grasslands*“ (Scotton, Kirmer,
Krautzer, 2012). Tato publikéacia prinasa
nové metody  ziskavania  semien
a rastlinného materidlu druhovo bohatych
trdvnych porastov. Na konci roku 2011
kolektiv  riesitelov VUTPHP Banska
Bystrica pripravil do tlace slovensku verziu
pod nazvom Praktickd prirucka pre zber
semien a ekologickd obnovu druhovo
bohatych travnych porastov. Na Slovensku
jedine¢na publikacia medzinarodného timu
odbornikov  prinaSa nové informécie
0 metddach ziskavania rozmnoZzovacieho
materialu a obnovy druhovobohatych
trdvnych porastov. Hlavnym cielom tejto
prirucky je prispiet’ k zavedeniu pouzitych
metdd do praxe, Kk vytvoreniu druhovo
bohatych spolo¢enstiev a k zvySeniu
biodiverzity polnohospodarskej krajiny a
udrZaniu celkovej biologickej rozmanitosti.

Vyhody pouZivania osiva a rastlinného
materialu ziskaného z poloprirodnych
druhovo bohatych travnych porastov pri
zatravneni ornej pédy v Gzemiach nielen
s ochrannym rezimom sa dostavaju stale
viac do povedomia.

VUTPHP Banska Bystrica realizoval
V ramci medzinarodného projektu
SALVERE vyskum zatravnenia ornej pody
s cielom vytvorit' druhovo bohaty travny
porast. V ramci tohto projektu sme vybrali
donorské zdrojové laky zvézu
Arrhenatherion a Mesobromion a obnovo-
vanl plochu predstavovala orna péda
uréend na zatravnenie. Pocas 3 rokov 2009
-2011 sme sledovali vyvoj vegetacie a
uspeSnost  zatravnenia  obnovovanej
(receptorovej) plochy roéznymi sp6sobmi
zatravnenia, a to vo forme tzv.,zeleneho
sena“ (tzv. green hay) a ,suchého sena“
(dry hay). Nakorlko sa aplikacia zeleného
sena ukazala ako vhodny spdsob
zatravnenia ornej pody, od roku 2013
pokracujeme vo vyskume a sledujeme
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uspesnost’ obnovy z hladiska dlhodobého
sledovania.

V tabulkéach 1 a 2 uvadzame parametre
Uspesnosti cielového spolocenstva
Arrhenatherion a Mesobromion prostred-
nictvom aplik&cie zeleného sena od
zaciatku sledovania pokusu. Ako vyplyva
z tabuliek, uspeSnejSia miera prenosu bola
u cielového spolocenstva Mesobromion,
kde podiel cielovych druhov, prenesenych
zo zdrojového porastu bol 76 % po 4
rokoch od zaloZenia. UZ v prvom roku po
obnove sme zaznamenali pomerne vysoky
vyskyt prenesenych cielovych druhov.
Z porovnania  cielovych  spolocenstiev

Arrhenatherion a Mesobromion Gspes-
nejSi proces obnovy bol viditel’nejsi
u ciel’ovej vegetacie Mesobromion, ¢o
bolo ovplyvnené aj velmi podobnymi
stanovistnymi podmienkami medzi
zdrojovym  porastom  a obnovovanou
plochou. U cielového spolo¢enstva Arrhe-
natherion bolo po 4 rokoch od zaloZenia
zaznamenanych 54 % prenesenych ciel'o-
vych druhov, ¢o je podobné so zisteniami
Semanova, Sevéikova (2012). Na obno-
venych porastoch doSlo po 4 rokoch od
obnovy k vac¢Siemu rozSireniu d’atelinovin,
hlavne u cielového spoloc¢enstva Arrhe-
natherion.

Tabul’ka 1 Parametre (speSnosti obnovy ciel'ového spolocenstva Arrhenatherion

Plocha Zdrojova Obnovovana

. Zelené Zelené Zelené Zelené
Variant obnovy

seno seno seno seno

Déatum hodnotenia Jul 2009 | Jun 2010 | Jan2011 | JGn2013 | Jun 2014
Celkovy pocet druhov 55 31 27 24 27
Celkovy pocet cielovych druhov 24 19 17 14 16
Podiel vSetkych prenesenych druhov (%) - 47.3 % 47.3% 38.2% 44%
Podiel prenesenych cielovych druhov (%) - 70.8 % 70.8 % 52.0 % 56.0%
Celkova pokryvnost’ bylinnej vrstvy (%) 99.9 % 96.5 % 97.0 % 96.0 % 93.5%
Podiel cielovych druhov na celkovej pokryvnosti (%) 79.8 % 78.2 % 93.3% 84.4 % 72.2%
Tabul’ka 2 Parametre UspeSnosti obnovy ciel'ového spolocenstva Mesobromion
Plocha Zdrojova Obnovovana
Variant obnovy Zelené seno | Zelené seno | Zelené seno Zseéﬁr;e
Déatum hodnotenia Jul 2009 | Jun 2010 | Jan 2011 Jun 2013 | Jun 2014
Celkovy pocet druhov 59 39 40 33 36
Celkovy pocet cielovych druhov 25 20 16 18 16
Podiel vSetkych prenesenych druhov (%) - 57.6 % 47.5% 50. 8% 54.2%
Podiel prenesenych cielovych druhov (%) - 80.0 % 64.0 % 72.0 % 76.0%
Celkova pokryvnost’ bylinnej vrstvy (%) 99.8 % 95.0 % 95.7 % 91.0% 100.0%
Podiel cielovych druhov na celkovej pokryvnosti (%) 83.0% 72.1% 67.4 % 56.0 % 60.9 %

Premena intenzivne obhospoda-
rovanych travnych porastov na druhovo
pestré jednokosné alebo dvojkosné luky je
v oc¢iach verejnosti eSte pomerne nezndma.
No v zahranici spociva trend prave pastvou
dobytka na prirodnych druhovo bohatych
travnych porastoch. Prave zahrani¢ni far-
mari, ktori uprednostiuju kvalitu Zivoci-
Snych produktov pred kvantitou, pasu do-
bytok prave na pestrych lukach a necha-
vaju si ¢ast’ takychto luk dozriet’, aby zis-
kali semena. Nielen Ze sa to odrazi v kva-
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lite mlieka ztakto spasanych porastov,
nazyvanymi nimi ,,s vonou kvetov*, ale aj
v kvalite zdravych potravin a nadobudnuti
znacky kvality. Prave takéto vyrobky, su
viac Ziadané spotrebitel'mi, sice su logicky
drahSie, no ten, komu z&lezi na kvalite,
oceni prave aj Usilie farmara produkovat’
kvalitné zdravé potraviny.

Poloprirodné  liky apasienky sa
vyznacuju vysokou druhovou diverzitou,
pritomnostou ohrozenych a chrénenych
druhov rastlin a Zivo¢ichov a patria medzi




najvacsi rezervoar genetickych zdrojov
rastlin. Ich 0Zitok dnes nespociva v doro-
beni ¢o najvacSieho mnoZstva sena, ale
skér v kvalite krmiva astym v uzkom
spojeni s druhovou bohatost'ou porastu. No
ako to chceme dosiahnut’ a hovorit’ o zvy-

Sovani  azachovani biodiverzity, je
potrebné robit’ opatrenia na zlepSenie
stavov porastov ato udrzanim tradi¢ného
obhospodarovania la¢nych a pasienkovych
porastov avenovat' pozornost’ aj obnove
travnych porastov.

Kvalita travnych porastov v chove dojnic

Ing. Zuzana Dugéatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD., Ing. Janka Martincové, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

Zékladnou  hospodarskou  funkciou
travnych porastov v horskych a pod-
horskych oblastiach je funkcia produkena,
plnia i dblezité mimoprodukene funkcie,
ktoré spocivaju v ochrane pody, Zivotneho
prostredia, v ochrane aretencii véd
a udrzbe krajiny v prirodzenom a kultar-
nom stave. Z praktického hladiska nas
zaujima vySka a kvalita dopestovanej a
hospodarsky vyuzitelnej fytomasy. Ta je
ovplyviiovana stanovistnymi  podmien-
kami, typom alebo druhom porastov a ich
obhospodarovanim. ZloZenie a Struktira
porastu ovplyviuje kvalitativne parametre
pasienkového porastu a nasledne produk-
ciu chovanych zvierat. Nepriazniva situa-
cia Vv pornohospodarstve, suvisiaca s po-
klesom poc¢tu chovanych dojnic, sa od-
razila. na nizSej produkcii mlieka.
Vzhradom k zabezpeceniu efektivity v
chove dojnic je nevyhnutné zvysit' ich
Uzitkovost’ zvySenim kvality trdvnych
porastov. Jednou z moznosti je uplatnenie
viacro¢nych krmovin alebo bezorbovy
prisev kulturnych, ekologicky vhodnych a
krmovinarsky vysokohodnotnych druhov
trdv a legumin6z do pdvodného porastu.
Prisesvy do travnych porastov sl
perspektivnym  spdsobom  zlepSovania
zloZenia lu¢nych a pasienkovych spolocen-
stiev ich obohatenim o kulttrne druhy trav
a d’atelinovin.  Tymto pratotechnickym
opatrenim sa dosiahne zvySenie produkcie
nadzemnej fytomasy travnych porastov a
jej kvality.

Problematikou bezorbovych prisevov
mieSaniek do travnych porastov sa
zaoberame aj na NPPC-Vyskumnom
Ustave travnych porastov a horského
pol'nohospodarstva v Banskej Bystrici.
Uvadzané vysledky s z pokusov
pasienkového vyuZivania porastov v cho-
ve dojnic.  Pokusné prace sa realizovali
v poloprevadzkovych podmienkach na
travnych porastoch PD Podlavice v lokalite
Tajov s nadmorskou vyskou 730-750 m, v
mierne teplej agroklimatickej horskej
vyrobnej oblasti so svahovitostou 1-25°,
na hlinitych pbdach typu kambizem. S
dlhodobym priemerom zrazok za vegetaciu
500 mm a dlhodobym priemerom dennych
teplot za vegetaciu 12,9 °C. Prisev mieSa-
niek do pévodného pasienkového porastu
sa vykonal na jar bezorebnou sejackou
Vredo. V pokuse bol sledovany travny po-
rast rozdeleny na varianty (obrazok 1):

Variant 1 — prisev trdvnej mieSanky
(Festulolium Fojtan (33 %), Lolium
perenne (2n) Jonas a Herbie (17 %), Lo-
lium perenne (4n) Kentaur (10 %), Phleum
pratense Lema (5 %), Festuca pratensis
Kolumbus (5 %)).

Variant 2 - prisev datelinotravnej
mieSanky (Festulolium Fojtan (11,5 %),
Festulolium Mahulena (11,5 %), Lolium
perenne (2n) Jonas a Herbie (14 %),
Lolium perenne (4n) Kentaur (9 %), Phle-
um pratense Lema (14 %), Trifolium pra-
tense (4n) Vesna (28,5 %), Festuca pra-
tensis Kolumbus (11,5 %)).
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Variant 3 — pévodny travny porast bez
prisevu.

Plocha kazdého sledovaného variantu
bola 1 ha. Na vSetkych variantoch
prebiehalo pasenie dojnic slovenskeho
strakatého plemena usmernené pastierom.
V kazdom variante boli na repreze-
ntativnych miestach umiestnené kovové
klietky, zabranujlce zvieratam vypasenie
porastu, ktoré sldzili na zistovanie
produkcie fytomasy. Nadzemnu fytomasu
sme odobrali v jarnom (maj), letnom (jul)
a jesennom (september) termine.  Flori-
stické zloZenie sa hodnotilo metodou
redukovanej projektivnej dominancie (%)
podla Klappa (1965) v terminoch odberu
nadzemnej fytomasy porastu. Na zaklade
redukovanej projektivnej dominancie (%
D) a kfmnej hodnoty (FV) jednotlivych
druhov rastlin sme vypogitali kvalitu
travneho porastu (Egq) (Novék, 2004).
Obsah Zzivin vo fytomase porastov sme
zistili laboratornymi analyzami vzoriek,
stanovenymi v laboratériu NPPC-
VUTPHP Banskéa Bystrica, podla pokynov
Vynosu Ministerstva pddohospodarstva
Slovenskej republiky ¢. 2145/2004-100.
Podra rovnic prilohy ¢. 8 Vynosu MPSR ¢.
39/1/2002-100 sme vypocitali vyzivna
hodnotu vyjadrend ukazovateI'mi PDIN,
PDIE, NEL, NEV a ME. Potencionalna
produkénd Gg¢innost’” vyjadrend produk-
¢nym mliekovym potencidlom (PMP) v kg
FCM mlieka (mlieko korigované na 4 %
obsah tuku) bola vypocitand pre PMPpp,
(PDI/50) a pre PMPner  (NEL/3,13).
Ciel'om vyskumnej ulohy bolo zhodnotenie
vplyvu prisevu trdvnej a datelinotravnej
mieSanky do povodného trvalého travneho
porastu spasaného dojnicami na floristické
zmeny, produkciu fytomasy, vyZivnl
hodnotu a produkénd  G¢innost’  pasien-
kového porastu.

Vplyv prisevu vybratych druhov trav a
legumindz sa prejavil v nasledujicom roku
po priseve, kedy v poraste dominovali
travne druhy. Najvacsi podiel na zvyseni
zastUpenia trav mal matonoh trvaci, ostatné
druhy sa vzhl'adom na neskorSi vyvoj
a konkurenciu pévodnych druhov v prisie-
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vanom poraste zapojili v men3ej miere.
Pred prisevom vykazovala agrobotanicka
skupina trav 55 %, po priseve Vv jarnom
obdobi sa pokryvnost' trav zvysila v
priemere na 63 %. V letnom obdobi sa
mierne znizila pokryvnost’ trav na 48-56 %
azvySil sa najma podiel bylinnej
a d’atelinovej zlozky. Podiel bylin sa
pohyboval od 18-27 % s najvysSim
zastUpenim v pdvodnom poraste. Pri va-
riantoch 2 a 3 bolo v lete a na jesen vysSie
zastUpenie prazdnych miest (9-13 %)
a porast bol miestami spaseny. Krmovi-
narska hodnota pasienkového porastu
dosahovala hodnoty Egq 0d 66,4 - 88,5. Na
zaklade bodového hodnotenia kvality boli
porasty zatriedené do kategdrie hodnot-
nych az velmi hodnotnych porastov.
boli zaznamenané na kontrolnom variante.
Produkciu fytomasy pasienkového porastu
(t.ha™ susiny) uvadzame v grafe 1. Trend
narastania fytomasy v naSich podmienkach
sa zhoduje s narastanim v ostatnych cas-
tiach Europy s kontinentadlnou Kklimou.
VSeobecne je znama vysoka produkcia
fytomasy v jarnom obdobi, jej pokles
vstrede a narast ku koncu pasienkovej
sezony (september - oktober). Vysku Urod
v priebehu vegetacnej sezény Vv znacnej
miere determinuje intenzita zrdZzok. Pocas
suchého obdobia v lete sa Urody vyrazne
znizuju. Nehnojené trvalé travne porasty
poskytuji priemernd Grodu 1-5 tha*
suSiny (podra prirodnych produkénych
stupiiov  poloextenzivne 2,5-4,5 t.ha®
susiny a extenzivne aZz podhérne 0,5-2,5
t.ha™ suiny), hnojené TTP 5-7 t.ha™ susiny
a prisievané datelinotravne porasty 7-9
t.ha™ susiny. Celkova produkcia fytomasy
porastu za pasienkovl sezénnu dosiahla na
1.variante 6,63 t.ha™ susiny, na 2. variante
5,95 t.ha™ susiny a na 3.variante 4,38 t.ha™
susiny. V priebehu pasienkového obdobia
sme najvysSiu  produkciu  fytomasy
zaznamenali pri jesennom termine odberu
vzoriek. Z hradiska porovnania jedno-
tlivych variantov mal najvysSiu produkciu
fytomasy 1. variant s prisevom travnej
mieSanky. NajnizSou produkciou fytomasy



sa prezentoval kontrolny variant s pévod-
nym porastom. Mnozstvo vyprodukovanej
fytomasy z trdvnych porastov je, okrem
konkrétnych  klimatickych  podmienok
jednotlivych  rokov, ovplyviiované aj
sposobom obhospodarovania a hnojenia.
Pratotechnika priamo suvisi a ovplyviuje
nielen produkciu suSiny ale aj botanické
a chemické zloZenie porastov. Vyznamne
sa podielajucim faktorom na urcovani
produkéného  potencialu  porastu je
kvalita, v ktorej sa odraZza Sirokd Skala
interakcie medzi porastom a zvieratom.
Rozhodujucou charakteristikou je chut-
nost’, prijem krmiva a stravitel'nost. Na
véetkych pasienkovych porastoch docha-
dza pocas vegetacnej sezony k zmendm ich
vyzivnej hodnoty vplyvom starnutia.
V naSich  podmienkach mbdZeme za
najvyraznejSie pbsobiace vplyvy povazo-
vat’ termin vyuZitia porastu v zavislosti na
jeho fenologickej faze a p6sobenie pocasia.
Porast v mladom fenologickom S§tadiu je
prevazne bielkovinového charakteru, ¢o
spdsobuje nepomer medzi energetickou
a dusikatou zloZkou porastu. Pri skrmovani
starSieho porastu sa sice tento nepomer
vyrovnava, ale stratou Zivin pri starnuti
rastlin sa zniZzuje jeho produkéna dcinnost,
teda zrovnakého mnoZstva krmiva
neziskame rovnako vysoku ZivociSnu
produkciu. Obsah Zivin a mineralnych
latok sledovanych porastov je uvedeny v
tabul’ke 1. Vysledna hodnota kvality
porastu predstavuje priemernd hodnotu.
Treba vSak brat’ do Uvahy, Ze v priebehu
pasienkového cyklu dochadza k zmendm
obsahu Zivin a vyZivnej hodnoty porastov
vplyvom zmien fenologického Stadia
zastupenych druhov trav, datelinovin
abylin.  Vzhradom kuvedenému je
potrebné v priebehu pasienkovej sezony
adekvatne  prispdsobovat aj  vyZivu
pasenych zvierat. Najvys$imi hodnotami
povodnej suSiny avlakniny sa chara-
kterizoval porast pri vSetkych variantoch
v letnom termine. Pokles vyZivnej hodnoty
porastov je spbsobeny jeho starnutim,
hlavne ubytkom obsahu dusikatych latok a
zhorSenim ich stravitelnosti, ako aj postup-

nym zvySovanim podielu vlakniny a
ligninu v suSine hmoty. Pri porovnani
jednotlivych variantov ~ sme najvysSie
hodnoty susiny a vlakniny zaznamenali
uvariantu 3 vo Vvsetkych sledovanych
odberoch. Obsah vlakniny sa postupne
zvySoval sterminom druhého a tretieho
pasienkového vyuZitia, naopak, obsah
dusikatych latok mal klesajucu tendenciu.
Vyzivna hodnotu a produkény mliekovy
potencial fytomasy porastu uvadzame
v tabulke 2. Nami zistené hodnoty netto
energie laktacie (NEL) postacuju potrebam
dojnice na zachov aprodukciu mlieka.
VSeobecne sa odporaca zabezpedit’ porast
bohaty na Ziviny (s obsahom suSiny 180-
220 g.kg™ susiny, vlakniny 220-260 g.kg™
susiny, dusikatych latok 150-170 g.kg™
susiny), s  koncentrdciou energie pre
dojnicu 5,32 az 5,85 MJ NEL.kg™ susiny a
pre dojnice s nizSou UZitkovostou
s koncentraciou 4,8 a7 5,3 MJ NEL.kg™
suSiny. Pri hodnoteni PDIE, PDIN bola
zaznamenana rovnaka tendencia ako pri
hodnoteni koncentracie dusikatych latok
v suSine porastu, najvysSie hodnoty boli
zistené v tretom termine odberu porastov u
véetkych sledovanych variantov. Pri
porovnani variantov mal najvysSie hodnoty
porast 1. variantu vo vSetkych terminoch.
Vyssimi  hodnotami PMPng. sa chara-
kterizoval porast 2. variantu a PMPpp,
porast 1. variantu. Na sledovanych varian-
toch mbéZzeme dosiahnut’ takd produkciu
mlieka, ktora zodpoveda hodnotam
PMPneL, pretoZze limitujacim  faktorom
produkcie mlieka je energeticka hodnota
susiny porastu. VSetky hodnotené pasien-
kové porasty mali vysSie hodnoty PMPye.
v letnom termine a PMPpp, pri jesennom
termine odberu porastu.

Vplyv prisevu oboch typov mieSaniek
do pbévodného porastu sa prejavil pozi-
tivne, zvysil podiel krmovinarsky hodnot-
nych druhov, atym aj kvalitu porastov.
ZvySenie podielu prisiatych druhov sa
pozitivne prejavilo aj na vySke produkcie
fytomasy pasienkového porastu. VyZivna
hodnota a produkcny mliekovy potencial
prisievanych porastov bol vy3Si oproti
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pdvodnému porastu. Kvalite pasienkovych
porastov je potrebné venovat neustalu
pozornost, pretoZze podmienkou UspeSného
pasienkového chovu je poskytovat’ pastvou
dostatok kvalitnej fytomasy v priebehu
celej sezony, predovietkym, ak je jedinym
zdrojom vyZivy zvierat. Vzhl'adom k uve-

denému odporicame zvySenie kvality
a produkcie pasienkov pre zabezpecenie
vyZivy polygastrickych zvierat doplnenim
povodného porastu o produkéné, ekolo-
gicky vhodné a krmovinarsky hodnotné
druhy trdv a d’atelinovin.

Graf 1 Produkcia fytomasy pasienkovych porastov (t.ha™ susiny)
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Tabul’ka 1 Obsah Zivin vo fytomase porastov

@32. variant

O 3.variant

Termin SusSina
odberu Variant | . N-latky | VI&knina P K Na Ca Mg
pov. hmoty
porastu
g.kg? g.kg ™ susiny
1 210,44 160,45 232,08 | 417 | 2051 | 043 | 10,37 | 2,34
1. jar 2 237,40 152,82 23455 | 414 | 20,04 | 0,36 | 10,39 | 2,26
3 261,52 133,69 257,68 | 399 | 2307 | 040 | 11,60 | 2,63
1 266,70 123,64 27483 | 345 | 22,14 | 034 | 12,25 | 2,93
2. leto 2 354,40 84,55 29574 | 328 | 21,90 | 031 | 12,35 | 2,75
3 366,03 99,41 26491 | 337 | 2344 | 026 | 12,38 | 3,05
1 243,79 164,99 266,70 | 4,73 | 20,88 | 053 | 10,96 | 4,31
3. jesedt 2 241,71 163,18 232,40 | 4,09 | 2046 | 049 | 11,34 | 424
3 310,72 144,75 24342 | 447 | 2276 | 050 | 12,13 | 492
Tabul’ka 2 VyZivna hodnota a produkény mliekovy potencial fytomasy porastov
Termin odberu | /. ane | ME NEL | NEV | PDIE | PDIN | PMPwe | PMPep,
porastu
MJ. kg susiny g.kg ™ susiny kg FCM
1 8,89 512 478 | 89,33 | 103,42 1,64 2,08
1. jar 2 9,03 5,24 494 | 8316 | 8504 1,67 1,70
3 8,99 5,19 487 | 86,67 | 97,20 1,66 1,94
1 9,01 5,24 496 | 8167 | 7864 1,67 157
2. leto 2 9,12 5,32 508 | 7351 | 5378 1,69 1,08
3 9,04 5,27 503 | 76,72 | 6323 1,68 1,26
1 8,89 5,14 483 | 89,38 | 103,84 1,61 2,0
3. jesen 2 8,90 5,14 485 | 8537 | 92,07 1,65 1,84
3 8,78 5,07 476 | 8830 | 103,79 1,62 2,08
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Obrézok 1 Sledovany travny porast

Variant 1
Pod’akovanie

Variant 2

Variant 3

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov Eurépskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Antioxidaéna aktivita extraktov brusnice pravej (Vaccinium vitis-idaea L.)

vplyvom intenzifika¢nych faktorov

Ing. Michal Medvecky?, Ing. Jan Daniel*, prof. RNDr. Alena VVollmannova, PhD.?, Ing.
g g p

Stanislav Zupka®

'Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum Luzianky — Vyskumny Gstav travnych
porastov a horského pornohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko

Kriva

2 Slovenska pornohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta biotechnolégie a potravinarstva,

Katedra chémie

Uvod

Racionalne a efektivne vyuZitie
acidofilnych, malotrodnych pdd horskych
oblasti Slovenska je v sucasnosti velmi
problematické. 'V désledku postupnych
negativnych zmien v Zivotnom prostredi,
ako aj v Zivotnom Style dneSnej populacie,
prudko narastd rozmanitost’ takzvanych
civilizatnych ~ ochoreni.  Preto  sU
v mnohych krajinach preferované ,,potravi-
ny pre budicnost™, potraviny podporujuce
zdravie, pricom ich miesto Vv systéme
potravin a ochrany zdravia je velmi vyz-
namné. SU to potraviny, zachovavajlce
v maximalnej miere p6vodné biologicky

cenné latky, dopestované ekologickym
spbsobom.

Pozornost’ verejnosti sa coraz viac
upriamuje  na  protektivne  G¢inky
prirodnych antioxidantov voci civilizac-
nym ochoreniam. Vyznamnym zdrojom
antioxidantov je bobul'ovité ovocie, ktore-
mu donedavna nebola venovana velka
pozornost, najnovsie sa vsak vyskumy
orientujd prave nan. Vysoky obsah flavo-
noidov, ku ktorym patria aj antokyany, je
jednym  z ukazovatel'ov  antioxidacnej
aktivity. Antioxida¢né ucinky antokyanov
chrénia bunky organizmu proti Skodlivému
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pdsobeniu kyslikovych radikalov
(Poréacové a kol., 2011).

Plody brusnic st jednym z najbohatSich
zdrojov antioxidantov v naSej strave
(Kahkonen a kol., 1999). V stcasnosti sa
do povedomia dostavaju plody brusnic v
dosledku vysokého mnoZstva fenolovych
zlucenin a tym aj vysokou antioxida¢nou
aktivitou (Pred a kol.,, 1998). Z che-
mického hladiska su za antioxidanty
povazované vsetky latky, ktoré zabrania
oxidacii inej  zluceniny  reaktivnym
metabolitom (oxidantom) tym, Ze sa sama
oxiduje. Vysledkom aktivity antioxidanta
je ochrana biologicky dblezitych molekul,
a tym v kone¢nom désledku buniek, tkaniv
a celého organizmu pred oxidacnym
poskodenim radikalmi (Durackova, 1998).

Ciel'om tohto prispevku je poskytnat
informéacie o vplyve intenzifika¢nych
faktorov. na  antioxidacni  aktivitu
v extraktoch z plodov brusnice pravej.

Material a metdda

Experimenty  boli  zaloZzené na
vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora
sa nachadza na severe Slovenska.
Priemerna ro¢né teplota v oblasti je 6° C
aroény uhrn zrdZzok je 900 mm. Ex-
perimentalna plocha s odrodami brusnic sa
nachadza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vySke 628 m.
V pokuse sme sledovali 5 odr6d brusnice
pravej (Koralle, Ida, Sanna, Linnea a
Sussi). Vzorky plodov na analyzu boli
zozbierané v auguste rokov 2013 - 2014
a nasledne spracované v Slovenskej pol'no-
hospodarskej univerzite v Nitre.

Pokus brusnice vysokej bol hnojeny
nasledovne:

Hnojenie bolo realizované v dvoch
roznych variantoch (minerdlnym a orga-
nickym hnojivom). Treti variant (kon-
trolny), bol bez aplikacie hnojiva. Hnojenie
mineralnymi hnojivami (siran aménny,
siran draselny a superfosfat) bolo vykona-
né v jarnom obdobi pri piatich odrodach
v prvom variante v pomere 30 kg N, 10 kg
P a 30 kg K ¢istych Zivin.ha™.rok™. Hnoje-
nie dusikom sme rozdelili na dvakrét ato
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1/2 z celkovej davky na jar (v prvej
polovici aprila) a druhd 1/2 koncom jana.
Fosfor a draslik bol aplikovany jedno-
razovo vzdy na jar. Pat odr6d v druhom
variante bolo hnojenych Hostickym orga-
nickym hnojivom (d’alej len OH) sapli-
kédciou na zaciatku vegetacie (v prvej
polovici aprila) v davkach 1 kg na 10 m?
a pocas vegetacie (v druhej dekéade juna)
davkou 0,8 kg na 10 m? Hoétické organi-
cké hnojivo obsahuje fermentovany krav-
sky a konsky hnoj, rohovinu a prirodné
guano pochadzajlce z trusu morskych vta-
kov. Je to ¢isto prirodny produkt, ktory
obsahuje 5% N, 3,5% P05 1% K,0 a
0,5% MgO. V tretom variante pat’ odrdd
ostalo bez akéhokol'vek hnojenia (dalej len
BH).

Stanovenie obsahu antioxidacnej aktivity
v plodoch brusnice pravej:

Metoda TEAC - je jednou z bezne
pouZivanych spektrofotometrickych metdd
pre stanovenie celkovej antioxidacnej
aktivity (dalej len AA). Ide o metddu
testujucu schopnost’ vzorky ¢i latok v nom
obsiahnutych zh&Sat’ synteticky radikal
ABTS" (2,2-azinobis(3-etyl-2,3-dihydro-
benzothiazol-6-sulfonat)), ktord bola prvy-
krat popisana Millerom a kol. (1993). Téato
metdda je tieZ oznacovana ako metdda
TEAC (Trolox equivalent antioxidant
capacity), kedZze vyslednd antiradikélova
aktivita vzorky je porovnavana s antiradi-
kdlovou aktivitou Standardnej latky
Trolox®. Trolox (6-hydroxy-2,5,7,8-tetra-
methylchroman-2-karboxylova kyselina) je
rozpustny synteticky analdég vitaminu E.
Antioxidacni  aktivitu v 30 vzorkach
brusnice pravej vyhodnotila externa
organizacia (SPU v Nitre).

Vysledky

V tabul’ke ¢. 1 agrafe ¢. 1 sU prezen-
tované vysledky priemerného obsahu anti-
oxidacnej aktivity v5 odrodach brusnice
pravej (Koralle, Ida, Sanna, Linnea a
Sussi) v jednotlivych variantoch hnojenia.

Pri hnojeni Hostickym organickym
hnojivom, najvyssSiu priemernt AA dosiah-



la v roku 2013 odroda Ida (60,27 pg/mg)
a najnizsiu odroda Linnea (42,49 pg/mg).
V roku 2014 vo variante s HoStickym OH
dosiahla najvyssiu priemernd AA odroda
Koralle (47,59 ug/mg).

Pri hnojeni jednozloZkovymi mineral-
nymi hnojivami (d’alej len MH), najvyssiu
priemernd  AA vroku 2013 dosiahla
odroda Linnea (38,85 pg/mg). Pri hnojeni
variantu s MH najvysSiu priemerna AA
vroku 2014 mala odroda lIda (55,15

ng/mg).

Najvyssiu priemernd AA vroku 2013
Vo variante bez pouZzitia mala odroda lda
(37,16 ng/mg). NajvysSiu priemernd AA
v roku 2014 vo variante BH mala odroda

v v

Koralle (38,13 ug/mg).

Z pohradu priemerného obsahu antioxi-
dacnej aktivity vo variante s aplikéciou
organického hnojenia mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odréd
brusnic: Ida > Sanna > Linnea > Sussi >
Koralle. Z pohradu priemerného obsahu
antioxidac¢nej aktivity vo variante s aplika-
ciou mineralneho hnojenia mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odréd
brusnic: lda > Sanna > Sussi > Linnea >
Koralle. Z pohradu priemerného obsahu
antioxidac¢nej aktivity vo variante bez apli-
kacie akéhokol'vek hnojiva mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odréd
brusnic: Ida > Linnea > Sanna > Sussi >
Koralle. Z pohladu celkového priemerneho
obsahu antioxidac¢nej aktivity mozno zosta-
vit' nasledovné poradie sledovanych odrod
brusnic: Ida > Sanna > Linnea > Sussi >
Koralle.

Tabul’ka 1 Priemerny obsah antioxidacnej aktivity (ug/mg) vo vybranych odrodach brusnice

pravej (Vaccinium vitis-idaea L.)

Antioxida¢na aktivita v
Odroda Hnojenie (ng/mg ekv. Troloxu)
rok 2013 rok 2014
Bez hnojenia 37,32 38,13
Koralle Mineréalne hn. 44,36 43,37
Organické hn. 44,33 47,59
Bez hnojenia 65,11 56,33
Ida Mineréalne hn. 46,42 55,15
Organické hn. 60,27 48,74
Bez hnojenia 38,61 51,34
Sanna Mineréalne hn. 46,57 54,08
Organické hn. 50,12 53,87
Bez hnojenia 44,77 51,02
Linnea Mineréalne hn. 38,85 52,94
Organické hn. 42,49 54,67
Bez hnojenia 37,16 42,68
Sussi Mineréalne hn. 45,37 52,1
Organické hn. 47,26 49,38
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Graf 1 Priemerny obsah antioxidacnej aktivity (ug/mg) vo vybranych odrodéch brusnice
pravej (Vaccinium vitis-idaea L.)
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Zaver Celkovo najvyssi obsah antioxidacnej
V modernej spoloc¢nosti stipa pocet aktivity v plodoch brusnice pravej bol
civilizacnych ochoreni, ktoré slvisia s dosiahnuty v odrode lda a najniZsi obsah
pbsobenim volnych radikdlov. Vzrasta antioxidacnej aktivity bol zaznamenany
snaha chranit' organizmus pred tymito v odrode Koralle, ¢o je vyznamny faktor
radikalmi. K eliminécii ich vplyvom méze vplyvu na F'udsky organizmus.
prispievat’  vy$Si  prijem exogénnych Pre pozitivne vlastnosti, ktoré s0
antioxidantov, preto vzrasta tendencia charakteristické pre plody brusnic je
hodnotit’ antioxida¢né vlastnosti ¢istych potrebné sledovanie antioxidacnej aktivity
prirodnych latok, rastlinnych extraktov a aj nadalej, nakol’ko sU napomocné
potravinovych dopinkov. organizmu skoro v kazdom kute tela.
Pocas sledovaného obdobia rokov 2013 Udrzuja azvelad’uju zdravie Vv oblasti
a 2014 z pohradu celkového priemerného obli¢iek, mocovych ciest, travenia, ciev
obsahu antioxidacnej aktivity v plodoch asrdca, odkyslenia a precistenia celého
brusnice pravej mozno zostavit’ nasledovné tela. Su silnou zbranou proti zne¢istenému
poradie sledovanych odréd: Ida > Sanna > prostrediu, s ktorym sa denne stretavame,
Linnea > Sussi > Koralle. ¢i chceme alebo nie.
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Vyvoj produkénych parametrov novych odréd viby kosSikarskej

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Od roku 2004 sledujeme produkéné
parametre  viby  koSikarskej  (Salix
viminalis L.) dodané firmou Lantmannen
Agroenergi zo Svédska. V pokuse st Styri
nové odrody Sven, Tora, Sherwood
Gudrun anajprodukénejSia odroda Ulv
z predchéadzajaceho  pokusu.  Vyskum
prebieha na polnom pokuse VUTPHP na
regionalnom vyskumnom pracovisku v
Krivej na Orave. Pokusné miesto sa
nachadza v severnej casti Slovenska v
nadmorskej vySke 550 m. Patri do mierne
chladnej klimatickej oblasti s mierne
chladnym a vlhkym podnebim. Péda je
pieso¢natohlinita, typu kambizem
s priemernym pH 6,5. Dlhodoby (1961-
1998) priemer tepldt za celoroéné obdobie
v tejto oblasti je 6°C, za vegetacné obdobie
12,7°C a celoro¢ny priemerny Uhrn zrdZok
895 mm, za vegetac¢né obdobie 551 mm,
(merania RVP Kriva). Pokus je hnojeny
dusikom v davke 90 kg.ha™ s delenim 45
kg na jar, 45 kg koncom jdna
a jednorazovo fosforom v davke 30 kg.ha-
1 a draslikom v davke 30 kg.ha, ktoré s
aplikované s prvou davkou dusika.

Produkené parametre jednoro¢ného porastu
v troch zberovych cykloch

Produkcia dendromasy je najd6lezitejSi
ukazovatel pri pestovani porastu na
energetické ucely. Roky 2006 - 2009 boli
prvym  zberovym cyklom sledovania
moZnosti pestovania Styroch novych odrdd
viby koSikarskej (Salix viminalis) na
energetické  Gcely. Udaje o produkcii
dendromasy a suSiny jednoro¢ného porastu
v troch zberovych cykloch su uvedené v
tabul’kachl a2 a jednotlivé odrody su
porovnané v grafoch 1 a 2.

Dosiahnuté produkcné parametre  su
vysledkom viacerych faktorov, a to poctu
odnoZi z jedného odrezku, dosiahnutej
hrabky kmenov a vyskovych parametrov.

Jednoroény porast odrody Ulv dosiahol
vprvom zberovom cykle z jedného
odrezku 15 odnozi, ¢o je najvyssi pocet zo
sledovanych odréd, odroda Sven ma
v priemere 11 odnoZi, odrody Gudrun
a Sherwood 10 aodroda Tora 8 odnoZi.
Tato skutocnost’ sa prejavila u odrody Ulv
aj vo vyrazne vyssej produkcii dendromasy
jednoro&ného porastu, ato 27,1 t.ha™ ¢o je
oproti odrode Sherwood viac 0 8,7 t.ha™,
odrode Tora 0 10,1 t.ha®, odrode Gudrun
9,2 t.ha® a odrode Sven 09,7 t.ha™. Styri
nové odrody Sven, Gudrun, Tora
a Sherwood dosiahli pomerne vyrovnani
produkciu susiny v rozmedzi 7,35 - 8,70 1
tha™. Vyrazne vyssiu produkciu susiny
v prvom zberovom cykle dosiahla odroda
Ulv, ato 12,4 1 t.ha™. Nizsi pocet odnozi
unovych odréd je potvrdenim zamerov
Slachtenia na zniZovanie pocétu odnoZzi,
pretoZze pri vySSom pocte odnoZi podla
naSich doterajSich zisteni dochadza k ich
vyraznej redukcii do ¢asu rubnej zrelosti
v priemere na 4 — 10.

V rokoch 2010 -2012 bol zber
jednoro¢ného porastu v druhom zberovom
cykle. Najvyssiu, pomerne vyrovnanu, pro-
dukciu dosiahli odrody Sher-
wood, pévodna odroda Ulv aodroda
Gudrun, a to v rozmedzi 23,0 - 25,3 t.ha™.
NiZzSiu produkciu dosiahla odroda Tora
masy jednoro¢ného porastu dosiahla
odroda Sven 18,4 t.ha™. Jednoro&ny porast
odrody Ulv dosiahol druhd najvysSiu
produkciu dendromasy, hoci jej vysSkovy
prirastok bol najnizsi. Je to tym, Ze tato
odroda, podobne ako v prvom zberovom
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cykle, dosiahla po prvom zbere najvyssi
priemerny pocet odnoZi v jednom kre a to
az 30, zatial ¢o odroda Gudrun mi
v priemere 18 odnoZi, odroda Tora 14
odnozi, odroda Sherwood 10 aodroda
Sven 9 odnoZi. Z vysledkov je zrejma aj
vysoka produkcia suSiny jednoro¢ného
porastu z 1 ha, ktora bola v rozmedzi 8,6 —
12,00 tha™. Odroda Ulv dosiahla ro¢ny
prirastok susiny 11,3 t.ha™, odrody Tora a
suSiny podobne ako dendromasy sme zaz-
namenali pri odrode Sven 8,6 t.ha®
a najvyssi pri odrode Sherwood 12,0t.ha™.

V roku 2013 bol zberany jednoro¢ny
porast po druhom zberovom obdobi.
Parameter produkcia dendromasy jedno-
rocného porastu v tretom zberovom cykle
bol v rozmedzi 9,2 az 29,9 t.ha™. Najvyssiu
produkciu dosiahli odrody Sven 29,9 t.ha™
aGudrun 28,7 t.hal. Nizsiu produkciu
dendromasy dosiahli odrody Sherwood
25,3 t.hal a Tora 23,0 t.ha™. Jednoro¢ny
porast p6vodnej odrody Ulv dosiahol
v tretom zberovom obdobi vyrazne nizSiu
produkciu dendromasy na jednotku plochy
oproti predchadzajicim odrodam, aj oproti
predchadzajucim dvom zberovym cyklom
ato9,2tha™.

Hodnotam  produkcie  dendromasy
zodpoveda aj parameter produkcia susiny
jednoroc¢neho porastu z 1 ha, ktord bola
unovych odrdéd vrozmedzi 9,2 - 12,1
t.ha™. Odrody Sven, Gudrun a Sherwood
dosiahli produkciu nad 10,0 tha™.
NajvysSiu produkciu dosiahli odrody Sven
12,1 tha' a Gudrun 12,0 tha®. Tretia
odroda s produkciou nad 10,0 ton je Sher-
wood ato 10,3 t.ha™. Odroda Tora dosia-
hla vtretom zberovom cykle 9,2 t.ha™
susiny. Jednoroc¢ny porast povodnej odrody
Ulv dosiahol produkciu susiny 3,9 t.ha™.
Ekonomicka hodnota produkcie pre viby je
10,0 aZ 12,0 t.ha™susiny na 1 ha za rok.

Zaver

- Zpiatich odrdd tri odrody dosiahli
v tretom zberovom cykle u jednoro¢ného
porastu ekonomickd hodnotu produkcie
susiny na 1 ha za rok,

- Testovany sortiment novych odrod je
dobrou vychodiskovou zakladiou pre
pestovanie, ale aj d’alsi vyskum.

Tabul’ka 1 Prehl'ad produkcie dendromasy jednoroéného porastu v zberovych cykloch

Odroda Produkcia dendromasy v t.ha™
I. cyklus I1. cyklus I1. cyklus
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 17,40 18,40 29,9
Gudrun 17,90 23,00 28,7
Tora 17,00 20,70 23,0
Sherwood 18,40 25,30 25,3
Ulv 27,10 24,10 9,2
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Tabul’ka 2 Prehl'ad produkcie susiny jednoro¢ného porastu v zberovych cykloch

Graf 1l

Graf 2

Produkcia dendromvsy v t. ha-!

Odroda Produkcia susiny v t.ha™
. cyklus 1. cyklus I1. cyklus
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 7,90 8,6 12,1
Gudrun 8,20 11,0 12,0
Tora 7,35 9,1 9,2
Sherwood 8,70 12,0 10,3
Ulv 12,40 11,3 3,9

Porovnanie produkeie dendromasy jednoro¢neho porastu
Jednotlivych odrod v 3-och zberovych cykloch
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Produkcia susSiny dvojkomponentnych d’atelinovinotravnych mieSaniek

v roku sejby a v prvom uzitkovom roku

Ing. Iveta llavskd, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Cubomir Hanzes, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Poprad

V marginalnych oblastiach predstavuju
popri poloprirodnych travnych porastoch
siate tradvne a d’atelinovinové porasty
vyznamny zdroj objemového krmiva. Nové
odrody trav, datelinovin aich mieSanky,
pestované na ornych pédach, poskytujd
krm s vysokym produkénym potencidlom,
aktualne je vSak praktické urcenie
a overenie ich vzajomnych kombinéacii a
stanovenie parametrov ich produkcie

Doméci i zahrani¢ni Slachtitelia sa
snazia pravidelne dopiinat jestvujuci
sortiment odréd trav a datelinovin, ¢o
ponika moznosti na zostavenie rdznych
typov travnych porastov, reSpektujucich
rozne systémy pestovania.

Tabul'ka 1 Varianty

V predkladanom prispevku sa budeme
venovat' produkcnej schopnosti jednodu-
chych d’atelinovinotravnych mieSaniek.

Datelinovinotravne mieSanky sa
pestovali na stanovisti Liptovska Teplicka
(okres Poprad), ktorého charakteristiky
sU: nadmorska vySka 920 m n.m., horska
vyrobnd oblast’ s dlhodobym priemerom
zrdzok za rok 950 mm, za VO 525 mm a
s dlhodobym priemerom dennych tepl6t za
rok 3,5°C aza VO 9,5°C. Porasty sa
pestovali na pieso¢natohlinitej pdde,
pddnym typom bola rendzina. Do sle-
dovani  boli  zaradené  nasledovné
d’atelinovinotravne mieSanky (tab. 1):

Var. | Druh/odroda

1 | Trifolium pratense L. — d’atelina lG¢na Mazurka
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav Hostyn

2 | Medicago sativa L. — lucerna siata Tereza
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav Hostyn

3 | Galega orientalis Lam. — jastrabina vychodna Gale
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav Hostyn

4 | Trifolium pratense L. — datelina lu¢na Mazurka
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav nsI'. GR 14

5 | Medicago sativa L. — lucerna siata Tereza
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav nsI'. GR 14

6 | Galega orientalis Lam. — jastrabina vychodna Gale
x Festulolium — medzirodovy hybrid trav n3I'. GR 14

Porasty boli v roku sejby kosené
dvakrdt, v 1. uZitkovom roku trikrat,
pricom termin 1. kosby sa stanovil podla
prevladajuceno  komponentu v poraste.
Druhd kosba sa vykonala s odstupom 4-5
tyZzdnov a tretia kosba za 7-8 tyZdnov po
druhej (podrla stavu porastov).

Zaznamenané vysledky: Do prvej kosby
vroku sejby porasty dorastali 54 dni,
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pricom podla ich stavu vtomto obdobi
bolo potrebné vykonat odburinovaciu
kosbu, ktord sa nehodnotila. K takémuto
rieSeniu sa pristupilo po floristickom
zhodnoteni porastov, kedy bol na celej
pokusnej ploche zaznamenany vysoky
podiel pornych burin, ktorych pokryvnost
predstavovala cca 75%. K najvyznamnej-
Sim zéstupcom burin patrili: hor¢ica rol'na
48%, pichlia¢ rolny 13%, natrznik husi



13%, ruman rol'ny 9% a veronika obyc¢ajna
9%. V nizSom zastdpeni sa na ploche
vyskytovali loboda rozprestreta 4%, Stiav
la¢ny 2% a iskerniky 2%. Z d’alSich burin
mozZno spomenlt eSte pupenec rolny,
pastiersku kapsic¢ku, fialku trojfarebnd,
ktorych podiel sa pohyboval okolo 1%
a menej.

Opodstatnenie odburinovacej kosby sa
potvrdilo, pretoZe v periéde dorastania do
druhej kosby (tzv. jesennej), ktora trvala
57 dni, sme vo VA&ESine variantov
zaznamenali zniZenie podielu burinnych
druhov, vedenych ako ostatné byliny
(tabulka 2). V mieSankéach sa z bébovitych
druhov najlepSie uplatnila tetraploidna
d’atelina  la¢na Mazurka (var. 1, 4)
a naopak, vel'mi nizke zastUpenie mala
jastrabina vychodna. Potvrdili sa naSe
predchadzajuce vysledky otom, Ze
d’atelina lu¢na je vyborny komponent do
jednoduchych mieSaniek s MRH trav.
Z hradiska uplatnenia dvoch zaradenych
MRH lolioidného typu sa da konstatovat’,
Zze vroku sejpby sme nezaznamenali
vyrazné rozdiely medzi odrodou Hostyn a
novoSlachtenim GR 14, ¢o neplati

v mieSanke s lucernou siatou, kde dosiahol
vySSiu pokryvnost’ Hostyn. V porovnani
s jesennou kosbou predchadzajuceho roka
bol v 1. Gzitkovom roku podiel siatych
komponentov pri 1. kosbe rozkolisany (tab.
3). V niektorych pripadoch sa podiel MRH
trav zvysil (var. 1, 3, 4, 5), v niektorych
pripadoch klesol (var. 2 a 6). Vo variante 1
a2 staplo zastupenie dateliny li¢nej a
lucerny siatej. 'V oboch mieSankach
s jastrabinou vychodnou (var. 3 a 6) sa jej
prezencia znizila. S vynimkou mieSaniek
s jastrabinou vychodnou sme v porastoch
mieSaniek  zaznamenali nizky podiel
ostatnych  bylin  anezaznamenali sa
prazdne miesta. Pri dorastani do druhej
kosby (tab. 4) sa oproti prvej kosbe vo
vSetkych variantoch znizilo zastUpenie trav
a stupol podiel datelinovinovej zlozky.
Opét, svynimkou variantov s jastrabinou
vychodnou, nebol zaznamenany podiel
prazdnych miest aevidovalo sa iba
zanedbatel'né zastupenie ostatnych bylin.
Podobny trend pokracoval aj pri dorastani
do tretej kosby (tab. 5), pricom eSte
vzrastlo zastUpenie datelinovin na uUkor
zastUpenia travnych druhov.

Taburlka 2 Floristické zloZenie porastov v jesennej kosbe v roku sejby

Skupina/druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 24 64 70 23 39 71
Bobovité 71 32 4 70 55 9
Ostatné byliny 4 4 26 7 6 20
Prézdne miesta 1 - - - - -
x Festulolium ASCHERS. et GRAEBN. 23 64 70 23 39 70
Galega orientalis Lam. - - 1 - - 1
Medicago sativa L. - 30 + - 52 -
Trifolium pratense L. 71 2 2 69 2 4
Tabul’ka 3 Floristické zloZenie porastov v 1. UZitkovom roku — 1.kosba

Skupina/druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 49 43 81 40 34 73
Bobovité 50 46 7 60 66 9
Ostatné byliny 1 1 9 - + 5
Prézdne miesta - - 3 - - 13
x Festulolium ASCHERS. et GRAEBN. 49 43 73 40 34 66
Galega orientalis Lam. - - 4 - - 2
Medicago sativa L. - 51 - - 60 1
Trifolium pratense L. 50 4 2 60 5 3
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Tabul’ka 4 Floristické zloZenie porastov v 1. UZitkovom roku — 2.kosba

Skupina/druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 31 37 53 27 17 48
Bébovité 69 63 29 73 83 41
Ostatné byliny + + 14 - + 10
Prézdne miesta - - 4 - 1 1
x Festulolium ASCHERS. et GRAEBN. 31 37 53 27 17 48
Galega orientalis Lam. - - 6 - - 4
Medicago sativa L. - 57 - - 79 -
Trifolium pratense L. 69 - - 72 - -

Tabul’ka 5 Floristické zloZenie porastov v 1. UZitkovom roku — 3.kosba

Skupina/druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 16 13 49 11 8 53
Bobovité 84 87 35 88 92 42
Ostatné byliny + + 16 1 + 5
Prézdne miesta - - - - - -
x Festulolium ASCHERS. et GRAEBN. 16 13 40 11 8 50
Galega orientalis Lam. - - 12 - - 5
Medicago sativa L. - 86 - - 90 -
Trifolium pratense L. 84 - - 88 - -

Stav porastov po sejbe anutnost
vykonania odburinovacej kosby sa v tomto
roku vyrazne podpisali na tvorbe Urod.
Hodnotili sme iba jednu kosbu, ktora bola
v poradi druhou kosbou, ale terminom
(5.9.) by pri normalnom trojkosnom
systéme vyuZivania bola kosbou tretou —
jesennou. Od tejto situacie sa odvijali aj
arody suSiny, ktoré boli dost’ variabilné.
NajvysSia produkcia suSiny sa zazname-

nala v mieSankach s datelinou lG¢nou, a to
pri oboch zaradenych odrodach (resp. n3I.)
MRH. Vyrazne niZSie Grody sme zistili pri

lucernotrdvnych ~ mieSank&ch,  pricom
najnizSie  boli  drody s jastrabinou
vychodnou. Tu treba povedat, Ze na

Urodach mieSanky sa podielali travny druh
(MRH) a skupina ostatnych bylin, pretoze
podiel  jastrabiny v porastoch  bol
zanedbatelny.

Tabulka 6 Produkcia susiny v jesennej kosbe v roku sejby

Var. 1 2 3 4

5

6

t.ha™ 2546 | 1,856 | 1,595 | 2,497

1,671

1,581

V prvom Uzitkovom roku boli vykonané
tri kosby, z ktorych sa na celoro¢nej Grode
najviac podielala kosba prva a urody mali
vroku Klesajucu tendenciu (tab. 7).
Produkcia suSiny medzi variantami bola
rozkolisand.  NajvysSie  urody  boli
zaznamenané v mieSankdch s d’atelinou
lG¢nou, pricom vysSie o viac ako 1,1 tony
sa zistili v mieSanke s novosrachtenim GR
14. Podobne v mieSankach s lucernou
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siatou bola vysSSia droda zaznamenana
v miedanke s novo$lachtenim (0 0,7 t.ha™),
¢o zatial' ukazuje na vysSiu produkend
schopnost’ novoslachtenia oproti uznanej
odrode Hostyn. NiZSia produkcia suSiny
mieSaniek s jastrabinou vychodnou je
dosledkom nizkeho  podielu tejto
datelinoviny v porastoch miedaniek. Urody
boli tvorené prevazne travnou zlozkou, ale
aj nativnymi druhmi bébovitych.



Tabul’ka 7 Produkcia suSiny v prvom GZitkovom roku

Var. 1.kosba 2.kosba 3.kosha Suma
that | % | thal | % | tha!l | %
1 5252 | 41| 4,275 | 33| 3,252 | 25| 12,779
2 4148 | 43| 2,829 | 29| 2,650 |28 | 9,627
3 3,963 | 44| 2637 [ 30| 2,325 | 26| 8,925
4 5971 | 43| 4,690 |34 | 3,280 | 24 | 13,940
5 4256 | 41| 3,228 | 31| 2,892 |28 | 10,376
6 3,303 |40 | 2,775 |34 | 2,184 | 26 | 8,262
Zaverom Jednym z faktorov, ktoré ovplyviujd

Z prezentovanych vysledkov vyplyva, vySku produkcie, je podiel siatych

Ze aj pri siatych travnych porastoch (ako
pri vietkych kultarach) je délezité vyberat
plochy nezaburinené, pripadne investovat
do herbicidnej ochrany. Zachrani sa tak
jedna produk¢na kosba v roku sejby.

komponentov v poraste. Produkcia suSiny
kopirovala podiel zaznamenanych druhov
v porastoch, pricom najlepSie Urody sa
v oboch rokoch dosiahli v mieSankach s
datelinou lG¢nou, najnizSie s jastrabinou

vychodnou.

Pod’akovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova h6I'neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

MRH + Lucerna siata
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAVY TRAVNYCH PORASTOV

A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Odbor Agrochémie pdsobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov ahorského polnohospodarstva
v Banskej Bystrici. Laboratérium ponuka nasledujuce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohTadu efektivnosti a optimalizécie vyZivy.

V priemernych vzorkach krmiva sa stanovuje:

Obsah susiny: vaZkovo, susenim pri teplote 103 £ 2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metédou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podra Soxhlett — Henkela

Popol: vézkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Mufl'ovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoétom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodn6t PDIN a PDIE
Hruba vldknina: metédou podl'a Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylamdniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulftu sodného
Vépnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalr, kolorimetricky

Horéik — GBC 908, atbmovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlie¢nej, octovej a maslovej - metddou idnovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NH3) - mikrodifuznou metédou

Kyslost vodného vyluhu (KVV) - titracne alkalimetricky

Aktivna kyslost’ (pH) - elektrometricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod do 14° hod v pracovnych dioch. Vzorky na rozbor sa prijimaji od
pondelka do stredy.

Analyzy su vykonavané v rozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnend individualnym pristupom k zdkaznikovi, rychlostou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Cubica Jangova
vedUca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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A POTRAVINARSKE CENTRUM

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky 2,50€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NOs 3,98€
p * 4,15€
popol * 1,99€
pov. susina * 1,66€
susina * 1,99€
tuk * 4,98€
vlaknina hruba * 5,64€
vldknina NDV 7,30€
vlédknina ADV 7,30€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,75€
alkohol * 3,98€
kyslost’ vodného vyluhu* 1,66€
obsah kyselin (mlie¢na, octova, maslova) * 8,30€
NH3;* 3,98€
pH * 1,33€

uvedené ceny st bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdi¢kou = KOMPLET

Celkovy rozbor silézi s vypoétami (komplet)
Celkovy rozbor kukuriénej sildZe s vypoétami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoétami (komplet)

57,09€ bez DPH
53,11€ bez DPH
36,18€ bez DPH

Ak si zdkaznik neda urobit’ kompletny rozbor pozostavajuci z hrubo oznagenych parametrov
bude k ¢iastocnému rozboru douctovana priprava vzorky a vodného vyluhu.

NARODNE POLNOHOSPODARSKE

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402

tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Agrochemické rozbory chrania pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umoziuju aplikovat' hnojivd podla
potreby, a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je doleZité prisposobit’ nielen ndrokom rastlin, ale aj zasobam
Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pode je mozné racionélne regulovat’ hnojenie fosforom,
draslikom, resp. horéikom, pripadne vapnenie podrla stavu pddnej reakcie. Vyznam agrochemickych rozborov sa
vé&Sinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZkovych hnojiv zbytoéne plytvdme peniazmi.

Dolezity je odber pddnej vzorky. Priemernd vzorku pody odoberte z plochy s priblizne rovnakymi podnymi
podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna péda (zelenina, polné plodiny): 0-0,3 m,
ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite priemernt vzorku) odoberte
najlepsie ryFom priblizne z 10 miest rozmiestnenych $achovnicovite po celej ploche. RyFom vyhibte kolmua jamu
hranoléek pody $iroky 2 - 5 cm a prisludnej dizky. Odobrané podne vzorky potom spolu dokonale premiesajte,
odstrante kamene a zvy3sky rastlin. Vzniknutd priemern( vzorku doruéte do laboratdria na analyzu.

V priemernej vzorke sa stanovuje:

Pddna reakcia (pH/KCI):potenciometricky

Prijatené ziviny draslik, vapnik (Melich 111): plameniovou fotometriou
Hor¢ik: GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom
Oxidovatelny uhlik (C,y): titra¢ne, obsah humusu vypoétom

Celkovy dusik: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky
Fosfor: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

NO;_N a NH,_N: prietokovym analyzatorom Skalar, kolorimetricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod. do 14% hod. v pracovnych diioch. Analyzy s vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania vysledkov aj
s doporucéenou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria. VVzorky je mozné
posielat’ aj postou.

Kontakt : Ing. Cubica Jancova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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